Peter Skogh, 2016-10-03

Attraktionskraft for framtiden

Framtidens kompetensforsorjning ar strategiskt viktig for Sveriges formaga till innovation,
var internationella konkurrenskraft liksom hur vi kan bidra till hallbara |6sningar pa globala
utmaningar. Det framtida underskottet av tekniker, ingenjorer, naturvetare,
programmerare m fl &r allvarligt sett i det perspektivet.

Detta ar ett forslag pa hur de 16 Strategiska innovationsprogrammen (SIP) tillsammans
inom ramen for den del av programmen som syftar till att bidra till kompetensfoérsorjningen
kan 6ka attraktionskraften till dessa utbildningar och yrken. Forslaget innebar:

e Enlangsiktig satsning for att 6ka andelen som séker till gymnasiets teknikprogram

e Att fokus laggs pa att ta tillvara den nyfikenhet om hur vérlden fungerar som finns i
lagre aldrar

e En skalbar nationell satsning for mellanstadiet byggd pa en framgéangsrik metod

e Ett komplement till skolans undervisning i det &mne den lyckas samst med — teknik

e Ensatsning pa entreprendriellt larande, dvs ldra genom att géra

e  Ett upplagg som uppfyller laroplanens mal och som bestar av ett antal utmaningar
dar klasser tavlar i problemldsning éver en langre period

o En mobil uppsckande pedagogisk verksamhet som ger mervarde i klassrummet

e En gemensam digital plattform dér alla medverkande, bade elever och larare
samlas kring olika utmaningar och utbyter erfarenhet vilket synliggor det lustfyllda i
teknikdmnet

o Ett flexibelt upplagg dar olika aspekter av medverkande SIP:ars inriktning kan lyftas

Den stora vinsten ar, oavsett om barnet valjer att |dsa teknik eller inte, om de upptacker
utforskandets glddje, hittar sin egen motor och ser mojligheten att genom sina egna
handlingar paverka den varld det lever i. Det hér initiativet syftar till att vacka den lusten.

Forslaget ar delvis skalbart i relation till finansieringen av satsningen. For att pa basta satt
utnyttja fasta resurser ar en lamplig miniminiva 5 mkr per ar under initialt 3 ar.

| det féljande ges en kort bakgrund till teknikdmnet i skolan och barns larande, det konkreta
forslaget samt budget fér genomférande.
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Teknikamnet i skola — en bakgrund

Teknikdamnet i skolan - behov av ett komplement till skolundervisningen
Skolan lyckas trots en mangd initiativ daligt med teknikdmnet och elever till teknik-
programmet rekryteras idag bara ur en tredjedel av befolkningen fast arbeten finns, och de
framtida behoven ar stora. Teknikdelegationen, och nu senast KOOLT-undersékningen?,
pekar pa det nédvandiga i att forstarka och knyta ihop befintliga strukturer - fran férskola
till universitet, med t ex science center for att 6ka intresset for teknik och naturvetenskap
och fa fler att vélja utbildning inom dessa omraden. Det har forslaget ar ett initiativ i den
riktningen i form av mobil science center pedagogik for att na hela landet.

Nyfikenhet, inspiration och innovationskraft

De satsningar som gors i skolan for att 6ka intresset for teknik, naturvetenskap och
matematik ar viktiga. Det finns dock behov att komplettera dessa satsningar med andra
typer av ldrande som vacker barns intresse och nyfikenhet pa teknik, och ger dem verktyg
att upptacka och utveckla. Larande som tar utgangspunkt i barnet och hjalper hen att hitta
den egna motorn genom att visa att teknik ar kul och ger barnet méjlighet att paverka sin
omgivning och framtid.

Teknik ar det amne skolan lyckas samst med

Enligt Skolinspektionens kvalitetsgranskning och rapport 2014:04 “Teknik — gor det osynliga
synligt” ar teknik det &mne skolan lyckas samst med. Teknik ar ocksa enligt rapporten det
amne lararna har samst kunskap i, och samst forutsattningar for att méta laroplanens mal.
Den senaste Pisa-matningen fran 2015 visar dystra resultat dven for elevers kunskaper i
matematik och naturvetenskap dar Sverige hamnar under OECD-snittet.

Vil fungerande utbildningssystem &r avgérande fér Sverige

Regeringens Strategi for nyindustrialisering (2016) lyfter kompetens som en av de fyra
utmaningar som Sverige star infor och som en férutsattning for om strategin ska lyckas.
Utbildningsvagarna till kritiska yrkesroller som kvalificerade yrkesarbetare, tekniker,
ingenjorer och programmerare gar i huvudsak via det offentliga utbildningssystemet. Ett vl
fungerande utbildningssystem ar avgérande for att Sverige ska behalla sin konkurrenskraft.

En fraga om demokrati

Den nu allt snabbare accelererande digitala revolutionen ar bade hot och majlighet. Flera
undersokningar pekar pa att det riskerar uppsta en klyfta i samhéllet mellan dem som
hanger med i utvecklingen och dem som star utanfor. Att forsta tekniken i vardagen och
digitaliseringen ar ocksa en fraga om demokrati och forutsattningar for ett stabilt samhalle.

1 KOOLT - Kompetensférsorjning och langsiktigt teknikintresse, SKL, IVA och Sveriges
ingenjorer 2015
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Rekrytering sker endast ur en tredjedel av elevunderlaget

Enligt regeringens nyindustrialiseringsstrategi maste insatser inriktas mot att 6ka intresset
for naturvetenskap och teknik samt 6ka industrirelevanta utbildningars attraktivitet. Det
finns redan en mangd olika initiativ idag. | stort sett samtliga ar inriktade pa skolan.
Samtidigt 4r det dnda sa att rekryteringen till teknik- och naturprogrammen bara sker ur en
tredjedel av Sveriges befolkning. Det innebar féretradesvis barn till fordldrar med
akademisk utbildning och bland pojkar. Fa sarskilda satsningar gors for tjejer. Andelen
elever i utsatta omraden som soker vidare till gymnasiet ar mycket Iag osv.

Framgangsfaktor — ta till vara intresset i tidig alder

For att fler ska soka till teknik- och naturprogrammen pa gymnasiet pekar KOOLT-rapporten
pa ett antal framgangsfaktorer. Till dem hor att ta till vara intresset for hur varlden och
saker fungerar i tidig alder, redan fran lag- och mellanstadiet, annars riskerar

intresset att dala. Bra satt att gora det ar science center, en teknikpositiv kultur i
kommunen och vikten av forebilder.

Ldra genom att gora

Science center ar viktiga komplement till skolans i huvudsak teoretiska utbildning. | science
center-pedagogiken star det entreprendriella larandet i fokus. Barn lar sig genom att gora
med utgangspunkt i sin egen nyfikenhet. Pa sa satt ges fler och nya ingangar till att
upptacka och forsta matematik, teknik och naturvetenskap. Att science center gor skillnad
framgar dven av utvarderingen International Science Center Impact Study fran 2014.2 Det vi
gor héar ar att erbjuda nagot for hela landet.

2 http://media.fssc.se/2014/06/I1SCIS_Final_Report.pdf
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Attraktionskraft for framtiden — ett samarbetsforslag for SIP

Kraftsamling bland SIP for att 6ka intresset for teknik bland barn

| det héar forslaget erbjuder Tekniska museet, genom ett initiativ fran SIP Smarta
elektroniksystem, samtliga 16 SIP att samlas kring ett gemensamt initiativ for att 6ka
intresset for teknik bland Sveriges mellanstadieelever. Detta &r ocksa den primara
malgruppen. Sekundar malgrupp ar skolor, kommuner och regioner for att genomfora
projektet med basta mojliga resultat. Metoden bygger pa den sa kallade Kronobergs-
modellen. Forslaget ar skalbart och det ar dnskvart att ett antal SIP och eventuellt dven
Vinnova gar in med minst 5 mkr under initialt tre ar.

Mobil nationell satsning via Tekniska museet

Stiftelsen Tekniska museet? dr Sveriges nationella tekniska museum och ett av landets
storsta science center med ca 350 000 besdkare varav 65 000 elever per ar. Att fanga upp
den unga generationens engagemang och vilja att bidra till kompetensférsorjningen ar ett
av Tekniska museets viktigaste uppdrag. Sa dven att bidra med kreativa metoder och
verktyg som riktar sig till bade barn och unga, deras foraldrar och skolans personal. Museet
har nyligen deltagit i en internationell studie [International Science Centre Impact Study]*
som visar att besdk pa science center har en signifikant paverkan pa att 6ka barn och ungas
intresse for teknik och naturvetenskap. Genom att lata barn utforska teknik, testa,
interagera och sjalva skapa kan Tekniska museet bidra till att stimulera teknikintresset och
innovationsférmagan redan fran unga ar. For dem som inte har tillgang till detta pa néara
hall vill vi tillsammans med er erbjuda en mobil 16sning med uppsdkande verksamhet.

Programmering i fokus

Digital kunskap och programmering ar saval en demokratisk rattighet som en forutsattning
for Sveriges framtida kompetensforsorjning och innovationskraft. Darfor har
programmering valts som huvudfokus for projektet ATTRAKTONSKRAFT FOR FRAMTIDEN.
Projektet lyfter fram vikten av programmering i skolan, som ett maste for framtidens jobb.

Skolverket har, pa uppdrag av regeringen, nyligen presenterat sitt férslag® for hur
programmering skall bli ett naturligt inslag i laroplanen. Programmering ska helt enkelt
integreras i befintliga larodmnen och anvandas fér problemldsning. Eleverna ska lara sig
skapa instruktioner som kan styra féremal och egna konstruktioner. Det ska inte enbart
handla om att skriva kod, utan dven om problemformulering, kreativitet och logiskt
tankande. Det gor att det finns utrymme for att inrikta olika utmaningar och workshops
mot omraden som medverkande SIP kan tinkas vilja lyfta. ATTRAKTONSKRAFT FOR
FRAMTIDEN forstarker och kompletterar skolans satsning brett.

3 Stiftare ar Svenskt naringsliv, Sveriges Ingenjorer, Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademin,
Svenskauppfinnareféreningen

4 John H Falk Research, Oregon State University, USA 2014

> http://www.skolverket.se/publikationer?id=3668
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Under artionden har aktiviteter for att skapa intresse och 6ka kunskaperna inom
IT/programmering genomforts for allmanheten, elevaktiviteter och lararfortbildning. For att
mota nutidens utmaningar och kompetensforsorja Sverige kravs acceleration och
engagemang inom en rad olika omradden. ATTRAKTONSKRAFT FOR FRAMTIDEN &r en del av
den l6sningen.

Konkret upplagg

Forslaget har en tydlig relevans for skolan och vart mal ar att det ska bli ett tydligt
komplement till traditionell skolundervisning och stéd och stimulans for eleven. Upplagget
foljer larmalen for eleven enligt laroplanen for grundskolan, Lgr 11. Férslaget innebar att:

e Regioner alternativt kommuner anmaler sitt intresse att delta och férbinder sig att
medverkande skolor genomfor aktiviteten.

o Tekniska museet administrera och genomfor satsning med medverkande parter
enligt nedan.

e S|P finansierar satsningen enligt avtalat budget och medverkan ar gratis for
medverkande skolor.

e Ett antal utmaningar tas fram genom ett samarbete med Linnéuniversitet och
publiceras digitalt for de klasser som anmalt sig.

o Klasser tavlar i probleml6sning 6ver en i forvag angiven period

e Klasserna publicerar sina arbeten successivt i form av en blogg dar larare och
klasser och kan félja varandra, inspireras, utbyta erfarenheter och etablera kontakt

e Den digital plattform dar alla medverkande, bédde elever och ldrare samlas kring
olika utmaningar och utbyter erfarenhet bade synliggor det lustfyllda i teknikamnet
och de larare som ar speciellt intresserade av amnet alternativt vill utveckla sin
formaga

e Genom tavlingen vinner vissa klasser ett besdk av Tekniska museets Maker Tour-
bil, en uppstkande pedagogisk verksamhet som ger mervarde i klassrummet

e Bade pedagogisk verksamhet och utmaningar kan utformas i samrad med
medverkande SIP for att lyfta for er sarskilt viktiga aspekter

e Om SIP sa dnskar kan steget med utmaning och eller tavlingssteget hoppas 6ver
och finansieringen endast ga till uppsdkande skolbesék med Maker Tour-bilen. Det
ger fler besok i landet for samma peng, men mindre djup i teknikundervisningen pa
den enskilda skolan.

Metoden har med framgang anvands i Region Kronoberg inom ramen for projektet Mot nya
héjder for att 6ka teknikintresset i samma malgrupp som hér foreslas. Under t ex 2016
publicerades tre utmaningar framtagna av Linnéuniversitet och 8000 elever engagerade
under terminen och bloggade om sin medverkan. Ett besék av Tekniska museets Maker
Tour-bil utgjorde vinst och besdkte 16 skolor under 2 veckor och 22 workshops
genomfordes i lika manga klasser. | dessa medverkade ca 600 elever sammanlagt. Maximalt
genomslag sakrades genom att projektet ar ett gemensamt initiativ initierat av region,
naringsliv och kommun (skola).
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Malgrupp
Elever i arskurs 4-6 dvs. barn i alder 10-12 ar
Larare i arskurs 4-6

Mal

- Att starka elevens tekniska sjalvfortroende, 6ka lusten till eget utforskande och
skapande samt langsiktigt bidra till viljan att studera vidare

- Att Tekniska museet kan erbjuda lustfyllda "fardiga” makeraktiviteter for barn och
unga - Att dokumentera hela projektet och sprida resultatet till andra

- Att skapa uppmarksamhet om projektet och teknikdmnet via kommunikation i
bloggar, PR nationellt och lokalt, sociala medier t ex via Tekniska museets nya
Makerkanal pa Youtube

Maker Tour en del av makerrorelsen

Tekniska museet vill anvdanda sig av maker som metod i den uppsdkande delen av
satsningen ATTRAKTIONSKRAFT FOR FRAMTIDEN. Rérelsen sveper éver virlden sedan
borjan av 2000-talet och den vaxer i hog takt. Via internetforum och YouTube-kanaler
inspireras manniskor att forverkliga sina idéer i alla méjliga material. Det kan handla om att
snickra, 16da, gjuta, sy eller programmera. Stockholm Mini Maker Faire anordnas av
Tekniska museet tillsammans med Stockholm Makerspace och i ar skedde det for tredje
aret i rad. Maker Faire ar varldens storsta festival for kreativitet och skapargladje, dar bade
barn och vuxna besdkare far prova, upptacka, experimentera, smaka, inspireras och
imponeras av fantastiska makerprojekt. Fast egentligen har makerrorelsen alltid funnits,
manniskor har i alla tider drivits av att uppfinna och utveckla for sin egen skull. Manga barn
och ungdomar ar makers utan att veta om det. Barn och vuxna vill inte bara konsumera
utan dven producera och genom ATTRAKTIONSKRAFT FOR FRAMTIDEN kan ménga f3
inspiration att bli makers. Att vara maker innebar att en skapar nagot sjalv tillsammans med
andra. Det ar viktigt att ta tillvara den kraft och skapargladje som finns. Tekniska museet
ser ett stort varde i att sprida kinnedomen om denna rorelse till en ung generation i
Sverige - framtidens innovatorer!

| ett nationellt perspektiv innebar makerrorelsen utforskande arbetssatt och kultur av att
dela med sig, en mojlighet att fa fram fler innovationer som generas direkt ur ett
anvandarbehov. Makerkulturen lagger grunden fér en ny ekonomi som bygger pa nya
forutsattningar. Dagens Do It Your Self blir morgondagens Made in Sweden.

Rent konkret handlar det om entreprendriellt Iarande. Att lara genom att gora, misslyckas
och prova igen, oftast utifran olika utmaningar. Det kan handla om att bygga enkla
hogtalare och darigenom aktivt ldara om grundlaggande fysiska principer. Eller om att férsta
programmeringens grundlaggande principer genom Scratch, ett grafiskt datorverktyg for
programmering, alternativt genom analog programmering i form av LittleBits. Med billiga
mikrostyrkort som Arduino kan eleven styra dioder, sensorer och motorer. Det blir fort kul
och for den som vill utvecklas vidare ges stora och mer avancerade majligheter. Det samma
galler kretskort som MakeMakey dar tangentbordets funktioner kan flyttas ut till andra
fysiska féremal. Du kan t ex spela musik pa bananer. Det ar lekfullt och kreativt samtidigt
som du forstar hur strém leds, kretsar bryts och sluts. Bast av allt ar att du sjalv kan
fortsdtta hemma. Det ar billiga, lIattillgdngliga och enkla verktyg som kan tillampas pa
nastan alla skapande omraden. Digitaliseringens majligheter blir tydlig och mojlig att sjalv
utforska.
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Genom att Tekniska museet kommer ut till skolorna med var Maker Tour och har
programmering som huvudfokus vill vi vacka nyfikenhet fér teknik, naturvetenskap och
kreativt skapande. Genom att erbjuda aktiviteter som kopplar till elldra, kreativt skapande,
enkel programmering och problemlosning, vill vi sprida makerrérelsens anda och arbetssatt
utanfor museets vaggar. Makerrorelsen rymmer dven ett tvarvetenskapligt perspektiv, t ex
konst, slojd och sprakutveckling. Tillsammans kommer vi och eleverna att utforska vad en
maker ar. Det primara ar att upptacka nojet i utforskandet och pa sa vis hitta sin egen
motor.

i MUSEET

il ' MAKER -
» TOURZ
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Genomférande och genomforbarhet
| stora drag sker genomforandet pa foljande satt:

Tidplan

Jan —mar 2017 Forstudie- och planeringsperiod, rekryteringar, kontakt med regioner,
kommuner, skolor och andra samverkanspartners

Apr 2017 — maj 2019 Genomfdrande

Jan — mar 2020 Redovisning av resultat, analys. Ev fortsattning

Budget

Nationellt koncept med utmaningar: 100 000 kr
Bloggar, password, frames: 100 000 kr
Kommunikator: 630 000 kr (100 %)

Koordinator + siljare 630 000 kr (100 %)

Fast per ar: 1 460 000 kr

Rorliga

Bilar x 1-3 (stegvis) 5000 kr / man / bil (ev annan partner): 1 bil x1 ar = 60 000 kr
Drivmedel: 15 kr / mil, exempel 6700 mil = 100 000 kr

Totalt: 2 bilar 4 6700 mil vardera = 320 000 kr

Kostnad per besék 15000 kr inkl personal forbrukningsmaterial
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t ex 100 skolor x 2 klasser = 5000 elever = 1 500 000 kr
Totalt: 215 skolor x 2 klasser = 10 750 elever = 3 220 000 kr

Rorligakostnader avgor hur manga klasser som exakt kan nas per ar.

Totalt 5 000 000 kr per ar genom bidrag fran SIPm, t ex 500 000 kr fran 10 SIP
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