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TERMER OCH FORKORTNINGAR

ACARE
ATM

Dual use

FAPS
FP7, FP8

IPR
IR
JTI

NFFP
NRA

SMF

SRA
Triple use

TRL
UAV
UCAV

Advisory Council for Aeronautics Research in Europe.
Air-Traffic Management, dvergripande hantering av
flygledning.

Anvéndning av teknologi inom tva néringar, exempelvis
inom bade civilt och militart flyg.

Future Air Power System, framtida militéra flygsystem.
Frame Programme 7, Frame Programme 8, EU:s sjunde
respektive attonde ramprogram.

Intellectual Property Rights, immaterialratt.

Infraréd.

Joint Technology Initiative, instrument for finansiering

och administration av forskning via offentliga-privata
partnerskap.

Nationella flygforskningsprogrammet.

National Research Agenda, nationell forskningsagenda.
Denna skrift ar ett tillagg till NRA Flyg 2010.

Sma och medelstora foretag. Ibland anvands den engelska
forkortningen SME, som star fér Small and Medium-sized
Enterprises.

Strategic Research Agenda, strategisk forskningsagenda.
Anvindning av teknologi inom tre ndringar, exempelvis inom
civilt flyg, militért flyg och nagon tredje naringsgren.
Technology Readiness Level, mognadsgrad hos en teknologi.
Unmanned Aerial Vehicle, obemannad flygande farkost.
Unmanned Combat Aerial Vehicle, obemannad flygande
stridsfarkost.
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» We continue to build on
NRA Flyg 2010.




Four programmes
become more tangible

NRA Flyg 2010 is a national research
agenda whereby aircraft operators

in Sweden identify goals, prioritise
technical areas and formulate recom-
mendations that will benefit Swedish
aerospace industry.

The paper you are now holding is
a further development of NRA Flyg
2010’s seventh recommendation,
where we propose four national re-
search and demonstrator programmes
that will help Sweden enhance its po-
sition within innovation, technology
and socio-economic benefits.

A focus on these four programmes
in turn address some of the other
recommendations in NRA Flyg 2010.

Three of these programmes are the
demonstrators in which ideas have
been turned into products.

To understand where the inno-
vations come from, they must be
put into their context, their envi-
ronment. When we looked at how
aerospace technologies have matured
over time, we also gained a good
understanding of how best to design
research initiatives. NRA Flyg also

FOUR RECOMMENDED PROGRAMMES
In its seventh recommendation, NRA Flyg 2010 proposes a focus on four
research and demonstrator programmes:

e NFFP 6 — a continuation of NFFP 5;

e Triple use - focusing of joint development between civil aerospace, military

aerospace and other industries;

¢ Green and sustainable demos — for participation in international civil

demonstrators;

¢ Military demos — international military demonstrators in EU and transatlan-

tic partnerships.

highlights the role of innovation
procurement in order to bridge the
gap that often arises between research
and more product-oriented develop-
ment. Within the aviation field, and
outside it, there are good examples of
innovation procurements that have
yielded successful outcomes in terms
of products and socio-economically.
Aircraft systems are complex pro-
ducts, often consisting of thousands
of interacting components that must
be verified and tested. Sweden has
a great deal of experience of this
integration process. The future of
the Swedish aviation industry will
increasingly be as a supplier of sub-
systems to international collabora-
tions. To enable Swedish research to
participate in development as close to
the finished product as possible, this

requires universities/higher educatio-
nal establishments and institutes to
present proven technologies.

With the approach published in
NRA Flyg 2010, we have a consensus
on what technology future products
will require.

To do our best is not enough; we
need to know how and what we
should do, in order to be able to give
Sweden the best possible position in
the international aviation world of
tomorrow.

The aim of this paper is therefore
to increase Swedish conditions within
multi-national aviation development
and to develop synergies with related
technology-intensive industries. We
present our four proposed research
and demonstrator programmes in
detail in chapter 3.

Innovation is the answer — but what is required?
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Vidare uppat!

» Vi bygger vidare pa
NRA Flyg 2010.

Fyra program blir mer konkreta

NRA Flyg 2010 dr en nationell
forskningsagenda dar flygaktorerna
i Sverige identifierar mal, priorite-
rar teknikomrdden och formulerar
rekommendationer for Flygsveriges
basta.

Skriften du just nu héller i handen
ar en vidareutveckling av NRA Flyg
2010:s sjunde rekommendation, ddr
vi foreslar fyra nationella forsknings-
och demonstratorprogram som ska
hjalpa Sverige att ta position inom
innovation, teknikutveckling och
samhadllsnytta.

En satsning pa dessa fyra program
adresserar i sin tur vissa av de ovriga
rekommendationerna i NRA Flyg
2010.

Tre av dessa forslag utgors av
demonstratorer dar idéer lyfts till
produkter.

For att forstd var innovationer
kommer ifran maste de sattas i sitt
sammanhang, sin miljo. Nar vi
foljt hur flygteknologier mognat
over tiden har vi dven fatt en god
kunskap om hur forskningsinsatser
bist utformas. NRA Flyg belyser dven
innovationsupphandlingens roll for
att overbrygga det glapp som ofta
uppstar mellan forskning och mer
produktnédra utveckling. Inom, men
aven utanfor, flygomradet finns goda
exempel pa innovationsupphandling
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som har gett lyckat resultat sdval
produktmassigt som samhéllsekono-
miskt.

Flygsystem dr komplexa produkter,
oftast betdende av tusentals samver-
kande komponenter som ska verifie-
ras och testas. Sverige har 1dng erfa-
renhet av denna integrationsprocess.
Framtiden for svensk flygindustri blir
i allt hogre grad att vara leverantor
av delsystem till internationella sam-
arbeten. For att svensk forskning ska
kunna delta med utveckling s& néra
slutprodukten som moijligt kravs att
universitet/hogskolor och institut kan
lamna ifrdn sig verifierad teknologi.

Med den ansats som publicerats i
NRA Flyg 2010 har vi en samsyn om
vilken teknik framtidens produkter
kommer att krédva.

Det rdacker inte enbart att vi gor
vart basta; vi maste veta hur och
vad vi bor gora, for att sedan kunna
ge Sverige bdsta mojliga position i
framtidens internationella flygsam-
manhang.

Maélsdttningen med denna skrift ar
alltsd att oka svenska forutsattningar i
den multinationella flygutvecklingen
samt att utveckla synergier med nér-
liggande teknikintensiva naringsgre-
nar. Vi redovisar véra fyra foreslagna
forsknings- och demonstratorpro-
gram i detalj i kapitel 3.




v B

FYRA REKOMMENDERADE PROGRAM
NRA Flyg 2010 foreslar i sin sjunde rekommendation en satsning pa fyra
forsknings- och demonstratorprogram:
* NFFP 6 — en fortsattning pa NFFP 5;
e Triple use — som fokuserar pa samutvecking mellan civilt flyg, militért flyg
och andra naringsgrenar;
Green and sustainable demos — for deltagande i internationella civila de-
monstratorer;
Militar demo - internationella militdra demonstratorer i EU- och transatlan-

tiskt samarbete.

Innovation ar svaret — men vad kravs?
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Fran idé till produkt
- hinder pa vagen

» Sa kan vi fa forskningsomraden att
mogna anda fram till produkter
och exportintakter.

» Vi visar problemet,

vi presenterar verktygen,
och vi redovisar |6sningen.




Problem: fa arbetstillfallen inom
framforskade teknikomraden

Sverige satsar mer 4n manga
andra lander per capita pa forsk-
ning och utveckling. Trots detta
resulterar satsningarna i for fa
innovationer och framfor allt for
fa foretag och arbetstillfdllen. Det
finns brister i forutsdttningarna
att ta ny teknik fran forsknings-
stadiet till utveckling av produk-
ter som genererar intakter.

For att narmare kunna studera
anledningen till detta, och atgar-
da problemet, maste vi ta en titt
pa ett forskningsomrades vag fran
idé till produkt. Vi atervander till
TRL-begreppet, som vi pratade
om i NRA Flyg 2010. Det ir ett
bra verktyg for att illustrera vad
som hédnder — och inte hidnder
- med ny teknik under forskning-
ens gang.

Verktyg: TRL — om forsknings-
och teknologimognad

Teknikforskning kan kategoriseras
enligt en modell som tar fasta pa
teknikens mognadsgrad, det vill
sdga var pa skalan mellan den
forsta nyfikenheten och en fardig
produkt forskningen befinner sig.
Modellen kallas TRL-trappan - se
figur.

NRA Flyg 2010 pekar tydligt ut
vikten av att forskning genomfors
pé alla TRL-trappans forsknings-
nivaer, TRL 1-6, inom respektive
teknikomraden.

TRL-trappan visar en statisk
bild 6ver var en viss forskning
befinner sig i mognadshdnseende.

TRL

Verifierad
produktanvandning

Produktutveckling \o
Teknisk verifiering, /e
demonstration \o

EU Level 3

EU Level 2

Tillimpad forskning <

]

EU Level 1

Tillampad /e
grundforskning \o

Forskning kan vara vildigt olika till sin
natur. Det kan handla om ren grund-
forskning, ddr man studerar tekniska
problem och I6sningar pd en generell

och férhdllandevis férutséttningslos niva.

Men det kan ocksd handla om produkt-
néra forskning, ddr teknikomradet ér
specifikt och hdrt styrt for att realiseras i
en produkt.

Det hdr spannet kan man illustrera med
TRL-begreppet, dér TRL stdr fér techno-
logy readiness level. TRL anger nivdn pd
mognadsgraden hos den teknologi som
utvecklas; ju hégre TRL, desto ndrmare
en férdig produkt. Inom flyg- och rymd-
omrddet klassificeras forsknings- och
teknologimognad enligt denna niogra-
diga TRL-trappa.

Pd Idgre TRL finns ofta mdnga smd pro-

jekt. Urval och férddling gor att projekten

pd hégre TRL blir frre — och dyrare.

Vi ser dessutom att olika finansicirer

verkar pd olika TRL-nivder.

emmm Svenska militédra finansidrer stodjer
program inom TRL 2-9.

e a= Svenska civila finansidrer (exem-
pelvis VINNOVA, Vetenskapsrddet
och Stiftelsen fér Strategisk Forsk-
ning) stodjer frdmst TRL 1-2.

® @ @ VINNOVA stédjer dven forskning
pd hégre civila TRL.

— EUs ramprogram stédjer civil
forskning i tre nivder: Level T (TRL
2-3), Level 2 (TRL 4-5) och Level
3 (TRL 5-6).
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Tid
Fér att dskddliggéra sneda vdgens princip

bérjar vi med att rita upp ett diagram
ddr vi mappar TRL mot tid.

Men verkligheten dr inte statisk, det
finns en tidsdimension ocksa. For att
vi ska fa den nodvéndiga 6versikten
over var en viss forskning befinner sig
i innovationssystemet maste vi veta
hur forskningen utvecklas med tid,
och hur den forhéller sig till annan
forskning som maste utforas.

Verktyg: TRL i tiden
- den sneda vagens princip

Eftersom forskning oftast, av nddvan-
dighet, borjar pa en 1d4g mognadsniva
och allteftersom tiden gar ror sig mot
hogre nivaer, kommer ett visst forsk-
ningsomrade med tiden att flyttas
uppat i TRL-trappan. I bildserien har
intill ser vi att en kontinuerlig kedja
fran laga till hoga TRL 4r en forutsatt-
ning for att idéer ska kunna tas dnda
fram till produkt.

Men vi ser ocka att forsknings- och
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Tid
Vid en viss tidpunkt forskas det pa en viss
teknologi, Idt oss kalla den teknologi x.

demonstratorprogram inte bara ar
en brygga mellan ldga och hoga TRL,
utan dven mellan héga TRL inom
ett teknikomrdde till lagre TRL i ett
annat — nadgot som vi ofta kallar spil-
lover.

Den sneda vagens princip ger oss
hjalp att se kopplingen mellan olika
TRL o6ver tid, vilket ar en forutsatt-
ning for att vi ska kunna satsa pa ratt
forskning pa ldga TRL i god tid for
att vi ska kunna komma ut med pro-

TRL | ANDRA NARINGAR

Aven om TRL-trappan har ett
ursprung i flyg- och rymdindu-
strin anvands den i dag inte bara
globalt av forskningsintensiva
verksamheter utan dven av aktorer
som miljororelsen for att beskriva
hur idéer kan resultera i applicer-
bara I6sningar.

Tid
Tiden gdr, och férhoppningsvis stdr inte
teknikomrddet kvar och stampar pd
samma TRL. Det rér sig — med tiden —
mot hégre nivder.

dukter p@ marknaden nar de behovs.
Vi maste i ett och samma svep tdnka
operativt (nu), taktiskt (pd kort sikt)
och strategiskt (pa lang sikt) for att
helheten ska stimma.

Losning: demonstratorprogram

I dag finns ofta ett glapp i TRL-
skalans mitt, som gor att satsningar
inom grundforskning och tillimpad
forskning har svart att overleva fram
till produkt. En kontinuitet i forsk-
ningskedjan dr helt nédvindig for
att det ska gd att tillvarata uppnadda
forskningsresultat i form av nyttor
och affarer. Det svaga omradet i TRL-
trappan maste ¢verbryggas om fram-
forskad teknik ska kunna tas dnda till
produkt och generera arbetstillfdllen
och exportintékter.

Darfor maste vi positionera svensk
forskning pd den viktiga produktde-
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Tid
Det kan, med rdtt férutséttningar, ga
hela végen fran TRL 1 till TRL 9.

monstratornivan i skalans mitt; vi
maste se till att verifiera var teknik i
demonstratorer — se separat fakta-
ruta. Att klattra fran TRL 4 till TRL 6
innebdr att framforskade teknologi-
omraden integreras och verifieras for
anvandning i produktutveckling.
Sverige har 1dng erfarenhet av
systemintegration. Var roll i fram-

VAD AR EN DEMONSTRATOR?

En demonstrator ar en plattform dar tankta egenskaper hos en teknik under framtag-

Tid
Andra teknikomrdden, ddr forskning

initierats vid andra tidpunkter, uppvisar
samma beteende.

tida utveckling kommer i hogre grad
att vara leverantor av delsystem till
internationella samarbeten. Detta, i
kombination med att demonstratorer
pa hogre TRL tas fram i internationell
samverkan, gor att det &r viktigt for
svensk forskning att skapa forutsatt-
ningar for landets deltagande i de
internationella samarbetena.

ning kan provas och valideras. Plattformen kan besta av olika delar befintlig och

ny teknik, dar verifieringen stods av simuleringsteknik; huvudsaken ar att 6nskade

funktioner i nyutvecklad teknik kan bekréftas.

TRL avgor demonstratorns komplexitet. Forst byggs teknologidemonstrationer i labo-
rativ miljé, som lyfter teknikmognaden till TRL 4. Déarpa utfors produktdemonstratio-
ner i flera steg, fran TRL 4 upp till TRL 6, i representativ miljo, dar tekniken integreras
i 16sningar som efterliknar tankt tillampning. Darefter kan produktutveckling starta.

Tid
Vi ser klart och tydligt att vid varje given
tidpunkt bedrivs forskning pd olika TRL
inom olika teknikomrdden.
I dagsldget vet vi ofta var vi befinner oss
i specifika forskningsomrdden. Men vi
vet ocksd vilka tekniker pd produktniva vi
kommer att behéva i framtiden. Om vi dd
féljer dessa tekniker neddt Iings de sneda
vdgorna ser vi tydligt vilka omrdden vi
madste vara forskningsmdssigt starka pa i
dagsldget, inom Idgre TRL.

Vilka 6évergripande nyttor kan denna typ av forskning och demonstration ge Sverige?
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Forskning
Demonstration
~ + Marknadsbehov

Med innovation avses ... en nyska-
pande kombination av olika resurser
som tar formen av ett vardehodjande
erbjudande som svarar mot en efter-
fragan pa en marknad. Med resurser
avses bland annat kompetens, séaval
forskningsbaserad som erfarenhetsba-
serad kompetens.”
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Innovation

» Ett fungerande innovationssystem
bygger pa ett valoljat forarbete.

Alla behovs i innovationssystemet

Nir hogteknologisk utveckling sker

i en mer komplex multinationell
struktur stdlls hogre krav pa natio-
nell strategi och koordinering. Alla
aktorer, industri, forsvarsmyndighe-
ter, universitet/hogskolor/institut och
finansidrer, har behov av att se sin
respektive roll i en helhet fran idé till
produkt for att fungera effektivt.

Det langsiktiga samspelet mellan
kunskaper, mdnniskor och projekt
skapar drivkrafter att utveckla och
forbdttra. De insikter som genereras
av grundforskning dr avgorande for
langsiktig innovation, men den vig
de foljer frdn laboratoriet till mark-

naden ir 1dng, komplex och oséker.
Darfor sker innovation i allt storre
grad in en internationell miljo — en
for flyget beprovad utmaning dar
Sverige etablerat sig val.

Det teknologiovertag som vi ser
som ett nodvéandigt resultat av en
satsning pé forsknings- och demon-
stratorprogram kommer att hjdlpa
Sverige att ta positioner i interna-
tionella samarbeten, vilket blir allt
viktigare i en virld dar farre nationer
sjdlva kommer att utveckla hela
flygsystem. Det kommer troligen
framover att handla om samarbeten
dar varje nation kan ta de bitar man



ar bast pd, och da giller det for Sve-
rige att skapa fortsatta forutsattningar
for att vara bast pa de omraden dar vi
redan nu ligger bra till.

Beprovad innovationsupphandling

Forskningsprogram pa demonstra-
tornivd kan ses som myndigheters
upphandling av innovation frdn
deltagarna i programmen - och fran
deras leverantorer. Innovationsupp-
handling av demonstratorer 6kar
darmed nyttan av befintliga forsk-
ningssatsningar. Det handlar om

FLYGSEKTORNS SAMHALLSNYTTOR

e Efter ldkemedel &r flygindustrin den storskaliga industri i Sverige som i
relation till omsattning spenderar mest pa forskning och teknik — och @nda
tillverkar i landet. (Sma andra nischer finns, exempelvis inom nano och
biokemi, men utan storre industriell produktion).

e Vi ar del av ett globalt ndringsliv. Véra styrkeomraden ar kopplade till héga
nivaer av kunskap och teknik och det vérde det tillfor.

¢ Flyget &r en stor exportor: vi bygger svensk ekonomi genom att bygga pa
vara exportstyrkor. (Fér medlemsféretagen i Swedish Aerospace Industries
ar exporten over 70 % inklusive militdra leveranser, 85 % exklusive).

e Sektorn ar en stor regional arbetsgivare och en motor i en del av de regio-
nala ekonomierna. Linképing och Trollhattan ar vardefulla regionala kallor

for styrka och tillvaxt.

att myndigheterna, via kanaliserade
pengar och offensiva malsdttningar,
tar forskning ett steg langre och
driver utveckling i 6nskad riktning.
Déarmed bidrar demonstratorer till att
overbrygga detta gap (TRL 4-6) mel-
lan tilldimpad forskning och produkt-
utveckling.

Demonstratorprogram blir den
motor som gor att ny teknik och
innovationer kan ta plats i komman-
de produkter, och pa sa sdtt starka
Sveriges konkurrenskraft.

Men vinsterna blir storre dn sa.

Ny teknik och innovationer sprids
mellan aktorer inom flygforskning —

mellan en sned vag och nésta — och
aven till aktorer i andra discipliner;
teknik, processer och produkter fran
flygforskningen spiller 6ver till exem-
pelvis fordons-, och tillverkningsin-
dustrins nytta. Denna 6verfoéring kan
ske bdde omedvetet och medvetet.
Overforingen ger foretagstillvixt och
regional utveckling, vilket betyder
samhallsvinster bortom de direkta
exportintdkterna.

Moijligheter till koordinering, och
samfinansiering, med teknikinten-
siva forskningsprogram utanfor det
rena flygomradet som exempelvis
VINNOVA FFI (historiskt MERA) och
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EXEMPEL PA
INNOVATIONSUPPHANDLING
De forsknings- och demonstra-
tionsprogram vi for fram i denna
skrift kan ses som myndigheters
innovationsupphandling. Lik-
nande exempel:

¢ Pa industriell niva: Volvo Aero
upphandlar SIRIUS/Zenith/Chal-
mersprojekt for att forstarka
sina innovationslosningar med
hjélp av hégskolan och dess
studenter.

* Pa regional niva: Vistra
Gotalandsregionen (VGR)
upphandlar InnSide med stod
av Volvo Aero for att uppna till-
vaxt i regionen bland sma och
medelstora foretag samt inom
Hogskolan Vast.

¢ Pa nationell niva: Energimyn-
digheten har delfinansierat
en pilotanldggning kopplad
till Europas storsta massabruk,
Smurfit Kappa Kraftliner i Pitea,
som utvecklar tekniken for
trycksatt svartlutsforgasning.

¢ Pa EU-niva: Inom det sjunde
ramprogrammet (FP7) upp-
handlar EU sa kallade joint
technology initiatives (JTls) for
att astadkomma ACARE:s Vision
2020 - se separat faktaruta pa
sid 16.
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SSF ProViking blir da intressant.

P& militarsidan har det svenska
flygomradet under manga ar utveck-
lat flygsystem i varldsklass genom
en langsiktig samverkan mellan For-
svarsmakten, FMV och industrin. Det
har varit ett bra exempel pa svenska
myndigheters innovationsupphand-
ling, som bade gett framgangsrika
produkter och konkurrenskraftig in-
dustri. Den militdra teknologiplattfor-
men har sedan skapat mojlighet for
deltagande i civila flygprogram, och
tvartom har civila satsningar stottat
militdra langsiktiga behov i form av
mojliggorande grundteknik.

De fyra forsknings- och demon-
stratorprogram vi foreslar i NRA Flyg
2010 och som vi preciserar lingre
fram i dokumentet dr vart och ett
verksamt inom ett omrade med stra-
tegisk betydelse for Sveriges konkur-
renskraft, och de utgor exempel pa
vad vi kan dstadkomma for att reali-
sera innovation inom sitt respektive
omrade.

Sverige i ett europeiskt perspektiv

Utveckling av flygsystem, civila saval
som militdra, gar i 6kande omfatt-
ning mot multinationella 16sningar
déar enskilda lander bidrar med

sina respektive excellensomraden.
Nationella demonstratorer ar saledes
noddvindiga for att kunna positionera
Sverige pa hogre systemniva i inter-
nationella projekt och darmed erhélla
nationell paverkan pa slutproduktens
utformning samt mer avancerade
arbetspaket.

Foretag som Saab och Volvo Aero
fungerar som innovationsbérare i
projekt i samspel med bade SMF och
universitet/hogskola/institut.

SMF kan bidra med egen tekno-

logi till de storre foretagen, men far
framfor allt bade ny teknologi och
marknad i gengald, eftersom de storre
foretagen har formaga att delta i de
stora internationella projekten. Detta
ger sedan en mojlighet till en storre
global marknad.

Universitet/hdgskola/institut ges
moijlighet till internationell posi-
tionering via deltagande i de storre
foretagens internationella forsknings-
och demonstratorverksamhet. Starka
internationella forskningscentra kan
dven stodja de storre foretagens moj-
lighet till internationell positionering
genom sin vetenskapliga meritering.

Konkret kommer det alltsa att bli
en frdga om vilken position Sverige
ska ha i framtiden, och vilka forsk-
ningsinsatser som behdver goras nu
- och vad som behover satsas for att
denna forskning ska bli av - for att vi
ska kunna stimulera innovationskli-
matet pa rdtt satt och ta den 6nskade
positionen.

Den samsyn som NRA Flyg 2010
visar pa mellan Flygsveriges aktorer,
men ocksd med andra aktorer utanfor
flygsektorn, genom exempelvis det
foreslagna demonstratorprogrammet
Triple use, gor att Sveriges forutsatt-
ningar stimmer vil 6verens med den
vilja inom EU och attonde rampro-
grammet (FP8) dar pengar ska kunna
kanaliseras Over granserna mellan
exempelvis regionalutveckling, ut-
bildning, forskning och innovation.

Flygsektorns forutsdttningar och
erfarenhet pa detta omrade &r unika i
Tekniksverige.

I de tankar om Innovation Partner-
ship - se faktaruta — som just nu lan-
seras inom EU passar bade befintliga
och foreslagna svenska forskningspro-
gram val, ddar man inte bara korsbe-
fruktar sektorer utan ocksd nationell
och internationell finansiering.




De stora samhalleliga utmaningarna
som Europa star infér innebar att vi
inte har rad med nuvarande frag-
mentering av insatser; resurser maste
sammanforas for att erhalla en kritisk
massa. EIP lanseras just for att tackla
detta problem i EU-kommissionens
nyligen lanserade Innovation Union,
for att uppna malen i EU:s tillvaxtstra-
tegi — EU2020.

Forslaget innehaller konkreta atgar-

produkter och tjanster.

EU-kommissionen ar noga med
att framhalla att EIP inte ar ett nytt

FLUD

Demonstrationsprogrammet FLUD pagick
2006-2010, med en total budget pa drygt 200
miljoner kronor. Programmet syftade till att starka
den svenska flygindustrins konkurrenskraft genom
att mojligora positionering i internationella de-
monstrationsprogram av typen Clean Sky (www.
cleansky.eu). Programmet har i utvardering”’ va-
rit framgangsrikt och redan resulterat i kommer-
sialiserbara teknologier och produkter. Volvo Aero
uppger att tva av dess delprojekt lett till att avtal
slutits med flygmotorleverantorer till ett uppskat-
tat totalt ordervarde om 90 miljarder kronor 6ver
40 ar (motorernas antagna livslangd). Aven Saab
och flera SMF ser affarsmojligheter baserade pa
arbetet i FLUD.

-+ EUROPEAN INNOVATION PARTNERSHIP (EIP) INOM RAMEN FOR EU:S INNOVATIONSUNION
der som kommer att sakerstalla att
innovativa idéer kan omvandlas till

ningar fokuserande pa samhallig
nytta och en snabb modernisering av
tillhorande sektorer och marknader.
De gar darmed ett steg langre ar Joint
Technology Initiatives (JTIs).

instrument utan ett koncept som skall  Inom ACARE talas det idag om Green,

kombinera existerande instrument,

Smart and Safe Mobility som en moj-

speciellt att koppla samman finansiel-  lig samlande rubrik for ett Innovation
la instrument med efterfragestimule- Partnership dar flyget och flygforsk-

ring, exempelvis upphandling.
Syftet med EIP &r att driva utma-

ning ses bli en viktig del av ett stérre
sammanhang.

Hur ser da vara konkreta
programforslag ut?



emonstration

a rogram for forsknlng

» Sa har ger vi svensk flygforskning ett fungerande
arbetssatt och en god internationell position.

Uppsatta mal ...

ﬂygforskmng i perspektlvet 2040 samt.
for att ge

Malen for 2040 ar:

e att vi gor en bestamd mangd
civila leveranser av motorer och
flygsystem/-strukturer till internatio-
nella samarbetsprojekt;

e att vi gor en bestamd mangd
militdra leveranser av motorer och
flygsystem till framtida bemannat/
obemannat stridsflygprogram;

e att svenska 6vervakningssystem
anvénds i manga lander;

e att svenska flygtrafikledningssystem
(ATM) utvecklas, som hanterar flodet
av flygplan fran gate till gate;

e att Forsvarsmakten far stort inflytan-
de over kravbild och systemférmaga
som partner i nytt stridsflygsystem;

e att svensk forskning bevisligen bidra-
git till uppfyllandet av EU:s mal inom
Vision 2030/2050.

Malen for 2020 ér:

e att uppfylla och dvertréffa miljoma-
len i Flightpath 2050 och i ACARE:s
SRA - se separat faktaruta;
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I NRA Flyg 2010 faststills viktiga, ldngsiktiga mal fmlsk

utveckling savil som
aktiviteter som leder mot de langsiktiga malen. Se listan har
nedan — mer information finns i NRA Flyg 2010.

att utveckla delsystem och struktu-
rer till nasta generation flygplan och
motorer;

att skapa bra affarsposition for
svenska foretag genom nationella
satsningar och internationella
demonstratorer;

att Gripen ar i operativ drift i minst
atta lander;

att sakerstalla vidareutveckling och
uppgradering av Gripen;

att svensk industri har stark position

i konceptarbetet av nasta genera-
tion bemannat stridsflyg och deltar
i internationella produktprogram av
obemannade spanings- och strids-
flygsystem;

att UAV- och UCAV-omradet ar val
utvecklat, och att svenska foretag
deltar i internationella produktpro-
gram;

att svenska flygtrafikledningssys-

tem (ATM) utvecklas, som hanterar
flodet av flygplan ut fran och in till
flygplatser.

FLIGHTPATH 2050,

- ACARE OCH SRA

| det nyligen publicerade
dokumentet Flightpath 2050
presenterar EU och repre-
sentanter for flygindustrin

sin vision for 2050. Bland
annat sager denna att flygets
bransleforbrukning samt flyg-
relaterat koldioxidutslapp ska
minskas med 75 % (utan att
rakna in biobranslen) jamfort
med flygplan som introduce-
rades 2000. Buller fran flyg

ska minskas med 65 %, och
flygrelaterat kvaveoxidutslapp
ska sankas med 90 % till

2050. Dessutom ska Europa
bli ett ledande centrum for
alternativa hallbara branslen,
aven for flyget. Flightpath
2050 kommer att ligga till
grund for nasta strategiska
forskningsagenda (SRA) fran
ACARE, vilket star for Advi-
sory Council for Aeronautical
Research in Europe.
www.acare4europe.com
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... som leder till vara fyra program

Dessa mdl har sedan omsatts i prioriterade

teknikomraden for att realisera formagor och

teknik som behovs for malbild 2020 saval

| som 2040. NRA Flyg 2010 beskriver den
forskningsstyrning som leder mot realisering
av malen.

Allt utmynnar i att vi rekommenderar

prioriterade satsningar pd de fyra forsknings-

och demonstratorprogrammen, som Vi strax

beskriver mer i detalj:

e NFFP 6 (sid 18)

e Green and sustainable demos (sid 20)

e Triple use (sid 23)

e Military demos (sid 25)

Sett till helheten ger foreslagna program en

bred tdckning inom prioriterade teknikomra-

programmen just det teknologitvertag som
mojliggor svenskt deltagande i internatio-
nella demonstratorer.

Teknik och féormaga har grupperats i sex huvudomraden:

den, samtidigt som vissa teknikomraden visar
pa goda synergimojligheter. Dessutom skapar

Mal 2040+2020
Teknikomraden

TAIRBUS

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000

Grundlaggande flygteknik for ett flygplans utformning och pre-
standa.

Helhetsférmaga och konceptstudier — hur vésentliga faktorer maste
utformas for att leda till ett fungerande flygplan med 6nskvarda
prestanda.

Avancerad struktur med hogt integrerad kompositstruktur, nya
materialkombinationer och nya funktionella material.

Intelligenta ombordsystem med fler och nya typer av sensorer som
gor flygande spanings- och 6vervakningssystem allt effektivare.
Motorteknologi och -koncept som ger okade prestanda, battre funk-
tion och hdogre effektivitet i produktion och anvandning.
Flygtrafikledning (ATM) och mdgjligheter att optimera floden.

Pa de foljande sidorna beskriver
vi vara foreslagna program, och
pa sid 28-29 ser du hur dessa
program uppfyller vara mal och
teknikomraden.
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NFFP 6

Nyttor med programmet

Nationella flygforskningsprogram-
mets (NFFP:s) viktigaste roll i
innovationssystemet dr att medverka
till skapandet av vélfungerande
forskningsmiljoer pa flygomradet
vid industri, institut, universitet
och hogskolor samt till samverkan
mellan dessa aktorer. Vdlfungerande
forskningsprogram pa TRL 2-3 4r av
grundldggande betydelse for svensk
flygindustri.

NFFP dr en forutsdttning for att
NRA Flyg 2010:s uppsatta mal kan
uppfyllas i slutanden.

Flygindustrin far genom NFFP
fortlopande kompetensforsorjning,
savil i form av senaste resultat fran
forskningsfronten som forskningsut-
bildad personal. NFFP ska dessutom
bidra till att stdrka tillvaxt hos sma
och medelstora foretag, och dven hos
universitet/hogskolor och institut,
for att pa 1ldng sikt starka svensk
flygindustri och dess internatio-
nella konkurrenskraft. En viktig del
i akademins och institutens uppgift

ar att verifiera sin forskning i egna

teknologidemonstratorer for sin och

industrins positionering.

Andra viktiga effekter av NFFP
ar teknologispridning till andra
ndringsgrenar och bidrag till vidmakt-
héllande och vidareutveckling av
befintliga militdra system. NFFP:s roll
i innovationssystemet inom flygtek-
nik ar saledes kritisk.

Syftet med NFFP 6 bor vara att
inom flygomradet fortsatt bidra till
héllbar utveckling genom att bygga
en kunskapsbas och skapa kompe-
tensforsorjning, vilket:

o starker svensk flygindustris konkur-

rensformaga;

starker landets formaga att med-

verka i och dra nytta av interna-

tionellt forsknings-, teknologi- och
utvecklingssamarbete;

stodjer Forsvarsmaktens operativa

forméga, genom kompetens att vid-

makthalla och utveckla system.

Viktiga framgéngsfaktorer som bor

bibehallas ér att:

e programmet utgar fran ett avtal
mellan staten och foretagen;

e projekten ska bedrivas i samverkan
mellan foretag och universitet/hog-
skola/institut;

e projekten leds av foretagen for att
tydligt satta behovsbilden;

¢ universitet/hogskola/institut ar

RESULTAT == EFFEKTER m—————— SAMHALLSNYTTA

e Starkare svensk
roll internationellt
Synergi civil-

militar

Ny teknik
Kunskaps-
uppbyggnad

NFFP:s mdlsdttning med forskningsverksamheten. Samhdllsnytta skapas i en kedja via resultat och effekter.
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Teknologispridning

Nya affarsmojligheter, nya foretag

Effektivare vidmakthallande/

vidareutveckling av militara system

Starkt konkurrensformaga for flygindustrin
Fler affarer och arbetstillfallen
Starkta underleverantorer inkl SMF

Miljo: “gronare”
flygtransporter
Tillvaxt
Sékrare flyg-
transpor

Starkt militar
formaga



NFFP
Nationella flygforskningsprogram-
met ar inget nytt program; det
skapades efter ett regeringsbeslut
redan 1994. Den samverkan mel-
lan staten och industrin som un-
derlattas med NFFP ar numera val
etablerad och é&r ett framgangsrikt
medel for att starka svensk flyg-
industri genom behovsmotiverad
forskning.

NFFP har i utvarderingar
visat sig vara ett mycket
lyckat program med
hog méluppfyllnad och
relevans — se “Utvarde-
ring av det Nationella
flygtekniska forsk-
ningsprogrammet
NFFP”, VR 2008:05.

UTVARDERING 2y

mottagare av de offentliga medlen,
dér undantag kan goras for indu-
stridoktorander;

e NFFP ska sammantaget ge nytta i
bade civila och militdra applika-
tioner;

e minst 50 % av finansieringen ska
besta av foretagens egensatsning;

¢ en del av budgeten ska reserveras
for deltagande fran SMFE.

Former, beslutsforum och avtal med

mera for programmet rekommende-

ras att i stort folja det som utvecklats

for sista utlysningen inom NFFP 5.

Aven fortsittningsvis kommer en del

av programmet att specifikt fokusera

pa smé och medelstora foretag.
Vi foreslar att NFFP fortsatter

tills vidare, i fyradrsperioder. Detta

Okar kontinuiteten och minskar

problemen med avtalsskrivningar

som forsenar och komplicerar for

forskarna. Nasta period blir dd NFFP 6

(2013-2016).

DET Ny
FOET NATIONELLE mmmi"
- NFFP.

=
hd

-

RL

NFFP 5

Q0000060000

-
g

For att férstd NFFP 6:s
betydelse och verksam-
hetsomrdde mdste vi ha
sneda vdgens princip pd
ndthinnan. Under den
aktuella tidsperioden
(mérk ruta) dr NFFP 6
aktivt pd Idga TRL i en
sned vdg som startar
under perioden (bld). Pro-
grammet kommer att ha
betydelse fér demonstra-
tionsprojekt som startas
vid ett senare tillfdlle dn
6vriga demonstrations-
projekt vi beskriver i det
hdr dokumentet — vilka
befinner sig pd en tidigare
vdg (réd), och som har sin

/

Typiska forskningsprojekt

NFFP inriktas mot ldga TRL, dér det
skapar forutsdttningar for flygindustri
och akademi/institut att delta i inter-
nationella forsknings- och demon-
strationsprogram.

Forskning inom NFFP 6 kommer
att ha betydelse for demonstrations-
projekt som startas vid ett senare till-
fdlle an 6vriga demonstrationsprojekt
vi beskriver i det hdr dokumentet — se
figur ovan.

Programmet kommer att omfatta
forskningsprojekt som inriktas mot
de i NRA Flyg 2010 utpekade priori-
terade teknikomradena. TRL kommer
att anvandas som redskap for att
utvidrdera forskning och projektan-
satser.

Projekten ska redovisa hur man
tankt ta sig vidare mot hogre TRL,
exempelvis genom internationella
demonstratorprogram.

» tid forskningsbas i NFFP 5.

Koppling till internationella program

NFFP dr en viktig lank i nationell
samverkan inom flygteknisk forsk-
ning. Inom fastlagd ram har NFFP
byggt upp en bred och stark forsk-
ning hos svenska universitet, hgsko-
lor och institut, som varit en bas for
deras mojlighet till deltagande i sdval
svenska som europeiska forsknings-
program.

Att forskningsprojekt kan starta
med finansiering frdn NFFP 6 och
fortsdtta i europeiska eller andra in-
ternationella program gér helt i linje
med EU:s 6dnskan om Innovation
Partnership, se kapitel 2.

Hur val tacker programmet in de
mal och teknikomraden vi satte

upp i NRA Flyg 2010? Se NFFP 6
i tabellerna pa sid 28-29.

.
.
.
.
.
.
.
.
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Green and

sustainable '

demos

Nyttor med programmet

Programmet avser demonstrations-
verksamhet med fokus pa civilt flyg
och uppfyller — férutom de nyttor

vi diskuterat i kapitel 2 — forst och
fraimst en miljonytta. Nya flygplan
med nya teknologier sdsom smart
vinge och propellerflaktsmotorer och
med optimerad flygvdg kan till och
med overtrdffa ACARE:s uppsatta mal
— se separat faktaruta om innova-
tionsupphandling pa sid 14 - vad
géller minskade koldioxidutslapp. Det
svenska teknologibidraget resulterar

i en minskning av det globala koldi-
oxidutslappet som motsvarar — och
overstiger — utslappen fran allt flyg i
svenskt luftrum om de implemente-
ras i hela den globala flygplansflot-
tan. Dessutom minskas buller nédra
flygplatser.

Utover detta producerar program-
met arbetstillfdllen. Positionering i
civila demonstratorprogram, med
inriktning mot nésta generations
medel- respektive langdistansflyg-
plan, leder till affirer med miljard-
omsdttning och generering av jobb
béde inom hogteknologi och svensk
tillverkningsindustri.

Aven samhiilleliga vinster forutses.
Regional utveckling i form av centra
med forskningsinstitut, stora foretag
och SMF utvecklas, exempelvis PTC/

20

Innovatum i Trollhéttan respektive
COMPRASER, centret fér produk-
tionsteknisk utveckling av komposi-
ter i Linkoping. Till detta kan laggas
fjarrstyrd flygtrafikledning, som kan
sanka driftskostnaden av mindre
flygplatser. Detta ger mojligheter att
bibehélla dem och deras bidrag till
infrastrukturen i Sverige — en viktig

forutsattning for regional utveckling.

PROJEKTEXEMPEL 1:

Typiska demonstratorprojekt

Den flora av demonstratorprojekt vi
foreslar har ar uppdelad pa teknik-
omradena flygplan, flygmotorer och
flygtrafikledning (ATM), for att visa
pa den breda tillampligheten hos
programmet.

Projekten dr som namnts endast
exempel.

Kompressorstruktur med arrangemang fér mellankylning
Med mellankylning kan man komprimera luften i en jetmotor till hogre tryck
utan att den hogsta temperaturen okar, vilket dr av storsta betydelse for inte

minst bransleeffektiviteten.

Projektet kommer att via motorprov validera ny teknologi for kom-
pressorstruktur i nasta generations stora langdistans-
flygplan, att utveckla och validera konkurrenskraftig

lattviktsteknologi, tillverkningsteknologi

och patenterad aerodesign for
optimala stromningskanaler
- for mellankylning.
\ Denna typ av
' motorer far 6kad
.~ termisk verk-
ningsgrad, vilket
ger minskad bransle-
forbrukning. Tekniken ar ocksa
applicerbar pa militara motorer.



PROJEKTEXEMPEL 2:

Roterande strukturer i propellerfliktsmotor

Propellerflaktar (open rotors) ar det forvantade motorvalet for ndsta generations
miljéanpassade flygplan i storleken 70-150 passagerare for kort- och medeldistans.
Tekniken innebér att en tvastegs motroterande propeller med bakétsvepta
blad kan s&tta fart pa en storre mangd luft &n en konventionell
jetmotor och ar effektiv vid en hogre flyghastighet an en
konventionell propeller. En propellerflakt ger 6kad fram-
drivningsverkningsgrad och runt 25 % minskad brénsle-
forbrukning jamfort med konventionella jetmotorer.
Projektet kommer att validera ny lattviktsteknologi for
komplexa roterande strukturer i motorprov, samt vali-
dera kritisk tillverkningsteknologi och utveckla ny inspek-
tionsteknologi for svetsade roterande strukturer. Dessutom
bidrar projektet till att demonstrera sjalva propellerflaktskonceptet. Synergier mellan
civil och militar flygverksamhet kan forvantas, liksom mellan flyg och rymd.

PROJEKTEXEMPEL 3:

Smart vinge

Nar det galler vingar for flygplan i storleken 70-200 passagerare ar natural-laminar-flow-vingen det forvantade valet.
Tekniken innebér att man utformar vingen sa att luftstrommen kring vingen halls lamindr, vilket ungefar betyder “snéll
och fin”, sa langt som mojligt. Den punkt dar luftstrommen gar over till att bli turbulent (“brakig och oférutsagbar”)
flyttas bakat langs vingen. En bra utformning i detta hanseende beraknas kunna reducera luftmotstandet med ca 10 %,
vilket medfor lagre bransleférbrukning och minskade utslédpp. Pa vingytan stélls dd mycket stranga ytfinhetskrav, som
inte kan motas med dagens byggsatt och produktionsmetoder.

Projektet kommer att demonstrera att det ar mojligt att bygga en vinge, dér vingframkant och 6vre vingskal ar integre-
rade, som uppfyller de strénga ytfinhetskraven med bibehallen producerbarhet i hogtaktsproduktion. Detta projekt vi-
dareutvecklar den i Clean Sky demonstrerade teknologin till en integrerad vingstrukturdemonstrator, inklusive avancerad
produktionsteknik.
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PROJEKTEXEMPEL 4:
ATM - flygledning pa distans

Sensorteknologi utvecklas for flygtrafikledning (ATM) fér att kunna styra flera flygplatser pa distans fran ett centralt kon-
trollcenter, vilket leder till lagre kostnader. Detta kraver 6kad situationsmedvetenhet, och projektet kommer darfor ocksa
att handla om exempelvis att forbattra arbete i morker, att ge en tredimensionell bild for 6kad sakerhet och effektivitet

och att anvanda komprimeringsteknologi for éverforing av realtidsdata.
Projektet innebédr en demonstration av andra generationens fjarrstyrda flygtrafikledning.

Koppling till internationella program

Demonstratorer inom omradet
flygplan och flygmotorer utvecklas i
stor utstrickning inom det europeiska
demonstratorprogrammet Clean Sky.
FLUD-st6d har medfort att svensk
industri kunna ta storre andelar av
projektet, och det dr viktigt med
fortsatt stod 2011-2016 for att svensk
flygindustri ska kunna bibehalla sina
ledande roller i projektet.

De foretag som i forsta hand
samarbetar inom Clean SKky dr Volvo
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Aero, Saab, Airbus, Rolls-Royce,
Snecma och MTU. Utanfér EU finns
dven moijliga bilaterala demon-
stratorprojekt med de amerikanska
flygplans- och flygmotorforetagen
Boeing, General Electric samt Pratt &
Whitney.

EU forvantas satsa pa fortsatta
demonstratorprojekt av typen Clean

Sky 2 i kommande ramprogram (FP8).

EU-kommissionen har i férarbetena
for FP8 tryckt pa behovet av samord-
ning med nationella forsknings- och
demonstrationsprogram samt beho-

ven av nationella satsningar.
ATM-demo sker inom det Euro-

peiska SESAR-projektet, som dven

inkluderar en utvecklingsfas.

Hur val tacker programmet in de
mal och teknikomraden vi satte

upp i NRA Flyg 2010? Se GREEN
i tabellerna pa sid 28-29.
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Triple use

Nyttor med programmet

Programmet dr ett nationellt forsk-
ningsprogram av triple use-karaktar,
vilket innebdr en samverkan mellan
militart flyg, civilt flyg och nagon
annan ndringsgren, sa som beskrivits
i NRA Flyg 2010. Den bakomliggande
malsittningen dr att 6ka nyttan
genom storre teknikspridning mellan
néringsgrenarna och ddarmed skapa
ett svenskt teknologitvertag.

Idén bygger pa forstéelse for hur
innovationer uppstar och hur tekno-
logier utvecklas i en tvarvetenskaplig
samproduktionsmiljo, samt hur dessa
implementeras av manniskor med ny
formdaga och kompetens.

Foretag fran olika naringar utveck-
lar tillsammans med universitet/
hogskola och institut en teknologi-
plattform, som kan anvédndas for att
utveckla produkter och tjdnster inom
respektive ndringsgren. Vinsten ar
att gemensamma teknologier kan
utvecklas till ldgre kostnad dn om
dessa skulle utvecklas utan samver-
kan. Dessutom kan innovationer
fodas och 6verforas mellan deltagarna
pa ett effektivt satt. Det skapas en
samverkan inom svensk forskning,
som Okar konkurrenskraften for delta-
gande i de tematiska omradena inom
europeiska forskningsprogram.

Typiska forskningsprojekt
Inom Triple use-programmet foreslar

vi ett pilotprojekt, som fore program-
mets start bor utreda eventuella

PROJEKTEXEMPEL 1 (PILOTPROJEKT):

Snabb lagkostnadstillverkning av kompositprodukter

for avancerade tillimpningar

Flygindustrin ar idag ledande inom avancerad kompositteknologi, framfor allt
kolfiberkompositer, men dven andra naringsgrenar ar intresserade av tekni-
ken. Det handlar bdde om ren materialdesign, dar man kan bygga in 6nskade
egenskaper till den slutliga produkten redan pa materialniva, och konstruk-
tionsteknik med alltmer optimerade materialkombinationer och avancerade
tillverkningsprocesser.

Saab, Volvo Aero och Volvo Cars kommer tillsammans med Swerea SICOMP,
KTH och COMPRASER att utveckla férmaga inom design, tillverkning och
kontroll for avancerade kompositkomponenter. Foretagen 6nskar utveckla
optimala konceptldsningar, och ska dven vidareutveckla tillverkningsprocesser
mot hogre automation, kortare ledtider och reducerad kostnad.

Projektet ingar som en del i en strategi att utveckla en nationell arena for
kompositteknologi i Sverige som omfattar alla TRL, och darmed 6kar moj-
ligheten for spridning av teknologi till andra féretag bade inom och utan-

for flyg- och fordonsindustrin. Svensk industriell konkurrenskraft &r starkt
beroende av att vi har material- och produktionssystem, som gor att vara pro-
dukter ar kostnadseffektiva, globalt konkurrenskraftiga och klarar samhallets
krav bland annat pa sakerhet och miljo.
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PROJEKTEXEMPEL 2:
Hégteknologiska titankomponenter

Malséttningen &r att skapa unik svensk teknologi fér hdgteknologiska titankomponenter fér anvandning inom flygom-
radet och medicinsk teknik. Forskningen kommer att genomforas av Volvo Aero och Sandvik tillsammans med LTU,
Chalmers, KTH och Innovatum teknikpark i Trollhattan. En tvarvetenskaplig kunskaps- och teknologiplattform kommer
att byggas upp genom tillampad forskning i samverkan mellan féretagen och universiteten med fokus pa legeringsut-
veckling, materialteknologi, materialmodeller, bearbetning och hallfasthet.
Forskningsresultaten kommer att méjliggéra nya lattviktskonstruktioner fér bade militara och civila applikationer. Dar-
med 6kas prestanda och livsldangd for nya och uppgraderade flygmotorer, vilket i sin tur ger formagehdjande och miljo-
massiga vinster. Inom medicinsk teknik skapas nya hoghallfasta biokompatibla och/eller bioaktiva implantat med livslang
funktion. Nya bearbetningsmetoder ger lagre tillverkningskostnader for samtliga produkter.

Det skapas tvérvetenskaplighet och ny innovationsformaga. Forskningsutforarna uppnér hog forskningsniva for sin in-
ternationella vetenskapliga positionering. Dessutom upplever samhallet positiva miljoeffekter, forbattrad halsa och vard,
samt via foretagens 6kade konkurrensférmdga en 6kad tillvaxt och export.
Deltagarna kommer att genomféra aktiviteter som &r av generisk karaktar pa Innovatum teknikpark, dér andra aktérer
och naringar féar influenser till nya innovativa I6sningar.

begransningar, omfattning, arbetsfor-
mer, finansieringsmojligheter, avtal,
IPR och liknande. Vi foreslar ocksa ett
projekt som ska ses som representa-
tivt for det samarbete mellan nérings-
grenarna som Triple Use-programmet
ska framja.

Foreslagna projekt skapar en tek-
nologiplattform som utgor en bas for
vidareutveckling av flygplan/motorer
med inriktning enligt, och uppfyl-
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lande av, NRA Flyg 2010:s mal for
2020 - se sid 16.

Koppling till internationella program

Bada de foreslagna projekten kan
kopplas till dels det civila FP 7 Level
3: Clean Sky: Nya flygplans- och
motorkoncept, dels kommande Level
2-projekt i FP7 och dels Gripens ut-

veckling och kommande internatio-
nella militdra demonstratorprogram.

Hur val tacker programmet in de
mal och teknikomraden vi satte
upp i NRA Flyg 2010? Se 3USE i
tabellerna pa sid 28-29.




Military
demos

Nyttor med programmet

Sverige har en tradition av ndra sam-
arbete mellan industri och forsvars-
myndigheter, vilket har inneburit att
slutanvandaren har varit med tidigt i
utvecklingsprocessen. Resultatet har
varit anpassade och kostnadseffektiva
16sningar. Intresset for denna arbets-
form kvarstar aven nar vi gar mot en
multinationell utvecklingsmiljo. Sve-
riges positionering i internationella
militdra samarbeten péaverkar saledes
hur vél dessa mal kan uppnds.

Militar flygforskning pa hogre
TRL de narmaste 10-15 aren ska
till stor del stotta Gripens vidareut-
veckling for att na de mal for 2020
som beskrivs i NRA Flyg 2010 och
sakerstdlla operativ féorméga bortom
2040. Inriktningen dr for ndrvarande
att demonstratorer for Gripen-utveck-
ling kommer att fokusera pa taktiska
funktioner och intelligens sa som
sensorer, kommunikation, beslutsstod
och integration.

Svensk teknikutveckling riktad mot
FAPS - se separat faktaruta — pagar
saval nationellt som i internationellt
samarbete. Demofokus ligger pa nya
produktkoncept och féormagedemon-
stration med ny teknik sdsom nya
funktionella material, lagre signatur,
sensorsamverkan och beslutsstod
samt integration mellan bemannade
och obemannade system i kontrol-
lerat luftrum.

Teknikutveckling i Gripen stOttar

GRIPEN

—

demonstratorer

FAPS

Framtida

flygsystem

® Bemannat
stridsflyg

® Obemannat

—

stridsflyg
* ISR UAV

(spaning)

TAKTISK
UAV

e

2010
2020

(=3
M
(<]
N

2040

En tédnkt framtida utveckling: s hdr kan den ordinarie FoT-verksamheten genom militér

demo utvecklas i systemtillimpningar.

aven FAPS, och bortom 2030 forut-
satts FAPS tillfora teknik till Gripen.
Synergin gor att teknikdemonstra-
tioner kommer att bidra med teknik
till bada utvecklingssparen. For att
erhélla helheten maste dven civila
satsningar och dvriga demonstrator-

forslag beaktas eftersom dessa bidrar
med vasentlig “dual use”-teknik och
kompetens som behovs for att reali-
sera militdra flygsystem.

Allt sammantaget ger Sverige
formagan att 2040 vara en central
partner och ha en visentlig andel
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FAPS

FAPS, som star for Future Air
Power System, betecknar framtida
militara flygsystem generellt. |
FAPS ingar framtida bemannat
stridsflyg, obemannat attackflyg
och obemannade spaningssystem.

Smé obemannade spaningssystem
for armé och marin (taktisk UAV)
ingar inte i FAPS, men bygger pa
gemensam teknik for obeman-
nade system.

i utveckling och produktion av

obemannade och bemannade mili-

tara flygsystem, saval stridsflyg som

overvakningssystem. Det ger i sin tur
forutsattningar for att svensk forsvars-
industri och forsvarsmyndigheterna
ska ha paverkansmoijlighet pa forma-

geutveckling och systemldsningar i

internationella projekt.

For att na de langsiktiga malen och
realisera tankt framtida utveckling
behdvs en gemensam svensk militar
roadmap for positionering av industri
och universitet/hogskola/institut och
som fortydligar behov av demonstra-
torer for:

a utveckling och produktstdd av
Gripen-systemet;

b deltagande i internationella
militdra forsknings- och demon-
stratorprojekt for nasta militdra
flygsystem.

Denna strategi skall ligga till grund

for att omvardera och planera kom-
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PROJEKTEXEMPEL 1:
HMI-demonstrator

Forarmiljon i framtida Gripen behover utvecklas for att effektivt hantera
behovet av utdkad information och funktionalitet. En demonstrationsplatform
for granssnittet och samverkan mellan manniska och maskin (HMI, Human-
Machine Interaction) ar en effektiv miljo for att prova, utvardera och opti-
mera mojliga I6sningar; inte bara for Gripen langsiktigt utan aven for framtida
militara flygsystem, bemannade och obemannade.

HMI-demonstrator kan bidra till att starka svensk industri pa en global mark-

nad inom operatorsstod och HMI.

mande militdra forsknings- och
demonstratorprojekt.

Typiska demonstratorprojekt

Foreslagna demonstratorprojekt ska i
forsta hand ses som representativa for
bredd och nivé i demonstrationerna.
De édr en delmédngd av de demonstra-
torprojekt som bedéms som priori-
terade utifrdn framtida produktsce-
nario. En slutlig prioritering maste
goras utifrdn militdra formégebehov,
programformer och mojligheter till
svensk positionering i internationella
projekt.

Demonstratorerna fokuserar pa
flera av de teknikomraden som be-
skrivs i NRA Flyg 2010 som priorite-

rade for framtiden. De prioriterade

mal for 2020 som beskrivs i NRA Flyg

2010 - se sid 16 — som direkt kopplar

till foreslagna demonstratorer, ar:

e att sdkerstdlla vidareutveckling och
uppgradering av Gripen;

e att svensk industri har stark
position i konceptarbetet av nista
generation bemannat stridsflyg och
deltar i internationella produkt-
program av obemannade spanings-
och stridsflygsystem.

Koppling till internationella program

EU:s flygtekniska ramprogram stottar

med utveckling av dual use-teknik.
Inom militdr flygforskning deltar

Sverige i ETAP (European Technology

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000.



PROJEKTEXEMPEL 2:

Framdrivning med lag signatur for framtida flygsystem

Framtida stridsflyg ska ha lag signatur, alltsa lag synlighet for exempelvis
radar, for att undvika upptackt. Motorns intag och utlopp ger i regel stora
signaturbidrag, bade vad géller radar och IR-sensorer. Projektet ska demon-
strera designprinciper, material och skrovintegration av framdrivningssystem
med lag signatur och kan komma att innehalla exempelvis en flaktmodul.

| pagaende projekt utvecklas teknik for ingaende I6sningar som ligger till

grund for demonstration.

Demonstrationen ska visa realiserbarheten av helhetskonceptet och skapa
ett multidisciplindrt kunnande: dels for flakt/kompressorteknologi inom
aerodesign, mekanisk design och konstruktionselement vilket ocksé sakrar
en fortsatt hog niva pa produktstéd; dels for signaturanpassad intags- och
utloppsdesign med avvagningar mellan absorbentmaterial, kylteknik, struk-
turteknik, stromningsteknik och flygmekanik.

Sverige ligger redan langt framme i Europa genom bilaterala samarbeten;
flygindustrin har goda madjligheter att i nationell samverkan né en internatio-

nell styrkeposition.

Acquisition Programme) och projekt

inom europeiska forsvarsbyrdn (EDA).

Sverige ar partner i UCAV-demonstra-
torn nEUROnN.

Alla nationella satsningar inom
forskning, utveckling och demon-

strationer bidrar dels till att Sverige
blir en attraktivare samarbetspartner
i kommande internationella projekt
och dels till mojligheten att inom
samarbeten erhaélla storre arbetspaket
pa en hogre systemniva.

PROJEKTEXEMPEL 3:

Avancerade strukturmaterial for
hybrida konstruktioner
Nanoforstarkta kompositer (CNT,
carbon-reinforced nanotubes)
forvantas ge forbattrade egenska-
per avseende styvhet, hallfasthet
och reducerad signatur. Detta
ger Forsvarsmakten tillgang till
material som forvantas ge lagre
signatur samt robustare och latt-
tare struktur vilket mojliggor
hogre nyttolast.

Inledande studier av primarstruk-
tur har genomforts. Demonstra-
tionen ska verifiera egenskaper for
ett verkligt lastbarande struktur-
element.

Industrin positionerar sig for
deltagande i internationella
demonstratorer och kommande
flygprogram med stod av universi-
tet och institut.

Hur val tacker programmet in de
mal och teknikomraden vi satte
upp i NRA Flyg 2010? Se MIL i
tabellerna pa sid 28-29.
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Mappning mot mal och teknikomraden fran NRA Flyg 2010

Lat oss aterkoppla till de mal for 2040 respektive 2020 som vi satte
upp i NRA Flyg 2010. Hur vél uppfyller vara foreslagna forsknings-
och demonstratorprogram dessa mal?
Vi gor dven en koppling till de teknikomrédden som vi i
NRA Flyg 2010 identifierade som prioriterade.

NFFP 6 (sid 18)

GREEN = Green and sustainable
demos (sid 20)

3USE = Triple use (sid 23)

MIL = Military demos (sid 25)

Mal 2040
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Teknikomraden

Grundlaggande
flygteknik

Aeroelasticitet och laster pa flygplan/-motorer

Flygmekanik, stabilitet, styrning och reglerteknik

Aerodynamik och hallfasthet

Systemintegration och -teknik

Utvecklingsprocesser for sakerhetskritiska produkter — prestanda, ateranvandning,
IT-sakerhet

Ll NFFP 6
GREEN
3USE
MIL

Helhetsférmaga
och konceptstudier

Nya affarsmodeller, tjansteutveckling

Effektiva former for nya internationella produktsamarbeten

Helhetsformaga, konceptstudier, dven i samarbete, modellbaserad integrerad
utveckling

Formaga till snabb realisering av delskale- och delsystemdemonstratorer for
kompetens- och organisationsutveckling

Mer integrerade struktur- och systemlosningar for flygplan/-motorer
Anvandning av alternativa branslen

Signaturanpassning/electronic warfare i militara system for att mota sensorer med
bredare spektra

Effektivare produktionsmetoder

Avancerad struktur

Lattviktskonstruktion

Hogt integrerad kompositstruktur, nya material och materialkombinationer, billigare
utveckling och tillverkning

Nya funktionella material, t ex nanoteknologi for bl a lagsignaturtillampning, 6kad
styvhet

Intelligenta
ombordsystem

Intelligenta/autonoma system

Okade kommunikationsprestanda

Fler och nya typer av sensorer, sarskilt bildalstrande, distribuerade, konforma
antenner

HMI och beslutsstod for operatorer i komplexa scenarier

Integration av precisionsvapen med graderad verkan

Teknik fér obemannad flygning i civilt luftrum

Autonomi, planering, samverkan mellan flygplan

Integrerade utbildningsfunktioner — flygplan och simulatorer
Produktstod, diagnostik och prognostik i system och struktur ombord
Livslangdsbedémningar, underhallsoptimering

Motorteknologi

Flaktteknologi/hdghastighetskompressor

Kyld kylluft och mellankylning

Lagre bullerniva, via simulering av bullerutbredning

Lattviktsmaterial (Ti) och varmhallfasta material (Ni/Fe-bas, termiska barriarskikt)
Tillverkningsmetoder for flygmotormaterial

Flygtrafikledning
(ATM)

Optimering av hela flodet for flighter — fran gate till gate, inkl grona flygningar
Sensor technology for situation awareness med fokus pa morker och 3-dimensionell
bild

Komprimeringsteknologi for éverforing av realtidsdata

Styrning av multipla flygplatser avseende flygsédkerhet och situation awareness
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Position for Sverige
- bra pa hemmaplan ocksa

Denna skrift sammanfattar den sam-
syn som finns mellan flygforskning-
ens aktorer i Sverige. Den visar dven
pa vilka steg som behover tas for att
vi ska nd de mal som satts upp i NRA
Flyg 2010.

De exemplifierade forsknings- och
demonstratorprogrammen ger Sverige

goda mojligheter att ta position i det
internationella samspel som morgon-
dagens flygutveckling baseras pa.

De ger ocksa goda mojligheter till
teknologi- och kunskapsspridning
mellan flygforskningen och nirlig-
gande verksamheter.

Naturligtvis aterstar en del fradgor

kningsproppen nasta

» Samsyn bland aktorerna

' till nytta for forskningspropositionen?

och erfarenheter, inte minst nar det
gdller metod och styrning. Detta
kommer vi sannolikt att aterkomma
till.

Vi hoppas att var gemensamma
agenda inbjuder till dialog infor arbe-
tet med regeringens forskningspropo-
sition som laggs fram hosten 2012.
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