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» Svensk flyginnovation deltar i en europeisk
satsning Over tio ar som nu resulterat i
hogpresterande elektronik for bland annat

flyg- och spaningsradarer.

* AMNET PA 20 SEKUNDER

Problem: Kraven pa radar- och
telekrigkomponenter ar i dagslaget
sa hoga att de inte kan tillfredsstallas
med traditionell teknik. Systemen
behover hogre frekvenser, hogre
temperaturtalighet och mindre brus.
Lésning: Halvledardoping med
galliumnitrid (GaN) ger nodvandiga
materialegenskaper for att tillfreds-
stalla systemkraven.
Realiseringsgrad: GaN-tekniken

ar redan i dag ute pa marknaden

i radar- och telekrigsystem, men
utvecklingspotentialen &r stor och
darfor sker kontinuering innovation
med nya méjliggérande insatser pa
forskningsniva.

I flygsammanhang ar det trangt om
utrymmet, och ingenting far vaga

mer dn absolut nodvandigt. De flesta
komponenter maste vara sma och létta
och dnda kunna leverera full nytta
med hogsta tillforlitlighet. Inte minst i
elektroniksammanhang ar kombinatio-
nen av storlek och prestanda av kritisk
vikt, och detta galler bade i civila och
militdra tillampningar.

I mikrovagskomponenter — typiskt for
radar och telekrig (atgarder for att upp-
tacka, utnyttja, paverka, forsvara eller
forhindra motstandarens anvandning
av exempelvis radar) — har man tradi-
tionellt anvant sa kallade LDMOS-trans-
istorer (Laterally Diffused Metal Oxide
Semiconductor), dir den 6vre gransen
for hur stor effekt de kan leverera ligger
under det som den framtida marknaden
efterfragar.

En kompletterande teknik som tagits
fram pd senare ar bygger pa transisto-
rer dopade med galliumarsenid (GaAs)
som framfor allt erbjuder maojlighet till
hoga frekvenser (for att kunna stora ut
jaktrobotars malsokare), hogre tempera-
turtalighet (vilket medger hogre effeker)
och mindre brus i signalerna.

... med fordubblade prestanda

Oovd : d P 5
med galliumnitrid (GaN), en teknik som
ger en kombination av hogre uteffekt,
hojd verkningsgrad och en betydligt
hogre temperaturtalighet jamfort med
andra tekniker. Radar- och telekrigsys-
tem som designats med GaN-kompo-
nenter har potential att fa fordubblad
rackvidd och andra systemformagor
som inte dr mojliga med annan teknik.

Den direkta nyttan i flygsammanhang
ar framfor allt de mojligheter till 6kad
situationsmedvetenhet och 6verlevnad
som battre telekrigformagor och lingre
radarrackvidder ger. Vinsten kan ocksa
hédmtas ut i form av minskad inbygg-
nadsstorlek och storre designflexibilitet;
potentialen hos tekniken innebdr att
komponenter och elektroniksystem kan
goras mer kompakta och byggas in i
trdnga utrymmen, exempelvis vapen-
balkar.

Utanfor flygomradet kommer GaN-
tekniken att anvéandas for satellitbaserad
radar och kommunikation, med samma
vinster i form av hogre prestanda till
lagre vikt och volym. Tillimpningar
finns dven inom kraftférsorjning och
sandeffektgenerering i basstationer for
5G-mobiltelefoni och elfordonsindustri
dér den hogre verkningsgraden forvan-
tas bidra till stora energibesparingar.
Marknadsvérdet pa systemniva berdknas
till manga miljarder kronor.
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GaN-tekniken dr resultatet av en sats-
ning som 16pt 6ver mer dn tio ar. Sats-
ningen har skett inom Europas granser
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GAN PA TRL-STEGEN

GaN-tekniken finns i dagsldaget
(2017) ute pa marknaden, vilket
innebar TRL 9 — befintligt tekniskt
system kvalificerat genom demon-
strerad tillforlitlighet och under-
hall i drift. Samtidigt utvecklas
tekniken kontinuerligt vilket innebar
att det i realiteten handlar om ett
spann mellan TRL 4 och TRL 9.

for att 10sa problem och osdkerheter
kring exportbegransningar, exempelvis
amerikanska ITAR (International Traffic
in Arms Regulations).

Implementeringen har skett i system
dar svensk industri varit forst ut pa
marknaden. Saab har
av nyhetsnédtverket
Aviation Week fatt priset
“Innovation Winner” for
sin utveckling av GaN
for militdra radar- och
telekrigsammanhang, till-
sammans med amerikan-
ska Raytheon. I svenska
system aterfinns tekniken
i Giraffe-radarn, Gripen E
samt Global Eye, ddr den
kombineras med det
avancerade kanadensiska Bombardier-
planet Global 6000.

Tekniken ar ett gott exempel pa hur
olika finansieringsmodeller och forsk-
ningsutforare bidragit till det som nu
blivit produkter, och att innovationen
kontinuerligt utvecklas for att mota
morgondagens krav. De korta utveck-
lingscyklerna for elektronik — pa grund
av den snabba civila teknikutvecklingen
— staller hoga krav pa hog flexibilitet
i innovationskedjan; komponenter
skraddarsys lopande for specifika till-
lampningar i delsystem, med stod av
designbibliotek som utvecklas kontinu-
erligt tillsammans med halvledartillver-
kare. Att Sverige ligger i titen av denna
utveckling ar ett mycket gott betyg at
det svenska innovationssystemet.

UTMANINGAR OCH NASTA STEG
Det finns en enorm potential for nya
och mer avancerade tillampningar
med GaN — men ocksa utmaningar.
N&r man pressar upp frekvensomra-
det genom att minska linjebredderna
hos transistorerna 6kar mojlig-
heterna fér en @nnu mer extrem
integrationsgrad (“radar-on-a chip”),
men — hur hanterar man exempelvis
hégre varmeflode an pa solens

yta samlat pa chipets transistorer?
Den hér typen av fragestallningar
kommer att definiera stora delar av
den kommande GaN-innovationen.

GAN | DEN FLYGTEKNISKA INNOVATIONSSTRATEGIN
| forsta hand kommer GaN att bidra till att uppfylla de langsiktiga Innovair-mal som handlar om 6kad omsatttning for indu-
strin och leveranser till internationella flygtekniska samarbeten. GaN hjalper ocksa till att uppfylla de mal som siktar pa

militdra leveranser och medverkan i militara flygsystem samt bilaterala samarbeten, framfér allt kring Gripen och andra

militara tillampningar.

De korta utvecklings-
cyklerna for
elektronik — pa grund
av den snabba civila
teknikutvecklingen

— staller héga krav

pa hog flexibilitet i
innovationskedjan

Innovationsformaga kan ge oberoende
Inom mikrovagsomradet, for radar- och
telekrigtillimpningar, kommer det dven
fortsattningsvis att finnas marknader for
de dldre teknikerna LDMOS och GaAs
eftersom dessa kan uppvisa specifika
egenskaper som gor att de
i vissa applikationer dr ett
bittre val dn GaN. I andra
fall kommer GaN att vara
forstahandsvalet, speciellt
eftersom GaAs tidigare
ifragasatts pa grund av
sitt farliga arsenikinne-
hall, fraimst péa grund av
EU-direktiv.

Sveriges innova-
tionsmadssiga position
inom GaN-omradet ar
ett exempel pa att teknik och innova-
tionsformaga kan ge politiska effekter.
Vart nationella GaN-kunnande ger oss
mojlighet att inte bara for egen del
skapa ett militart och sdakerhetspolitiskt
oberoende; vi har ocksd moijlighet att
hjdlpa andra nationer att genom mark-
nadsledande teknik skapa andra mojliga
allianser dn de traditionella.
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Las mer om den svenska flygtekniska innovationsstrategin NRIA Flyg och dess mal pa www.innovair.org/nriaflyg
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