» Obemannat flyg ar pa uppgang. Men om det ska fa flyga
i kontrollerat luftrum maste det kunna upptacka faror
och undvika kollisioner med minst samma sakerhet som

dagens bemannade flyg.

Luftrummet staller krav
Inom flygomradet, liksom inom hela
transportsystemet, sker en alltmer 6kad
automation. | framtiden kommer en
stor del av flygandet att vara fjarrstyrt
och obemannat. Obemannade flygfar-
koster forvantas skapa nytta for euro-
peisk flygtrafik i form av optimerad flyg-
ning, hogre sidkerhet och nya tjanster.
Men dessa obemannade flygfarkoster
kommer att fardas i en miljé som redan
i dag av sdkerhetsskdl ar mycket hart
reglerad. De kommer ndmligen inte att
fa ett eget luftrum att leka i; de maste
kunna samsas i det kontrollerade luft-
rummet med bemannade flygfarkoster.

Reglerna for obemannat flyg maste
darfor vara heltickande och fullt kom-
patibla med reglerna for vanligt flyg
- det kommer aldrig att fa finnas nagra
oklarheter. Lagar och regler hanger nu-
mera ndra samman med den teknik som
ska se till att reglerna foljs. Darfor maste
utvecklingen av regelverket ske hand i
hand med utvecklingen av tekniken —
bada paverkar varandra.

MIDCAS, som star for mid-air colli-
sion-aviodance system, dr ett projekt

som syftar till att uppfylla Europeiska
kommissionens mal om inkludering av
obemannade flygfarkoster i kontrollerat

Den grundlaggande D &A-tekniken
bakom MIDCAS definieras av ett

europeiskt konsortium med tio
partner, varav Saab ar projektledare.
Arbetet sker i samklang med ett
antal sameuropeiska myndigheter,
dar Saab bland annat leder D&A-
standardiseringen.

For att ta D&A till hégre TRL

realiseras tekniken i en nationell
demonstrator inom ramen for det
Vinnova-finansierade SweDemo-
programmet. Demonstrationen
sker ombord pa den obemannade
helikoptern Skeldar.
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Problem: Luftfarten ar hart reglerad.
Komplexiteten ar stor, konsekven-
serna vid kollisioner &r stora. Om
obemannade flygfarkoster ska fa
flyga i vart vanliga luftrum maste de
vara kompetenta och félja samma
regler som dagens bemannade flyg.
Losning: Teknikutveckling, framst av
sensorer, sensorfusion och algorit-
mer, tillsammans med ett uppdaterat
regelverk ska gora luftrummet till-
gangligt. MIDCAS ér projektet som
far det att handa.

Realiseringsgrad: MIDCAS finns pa
prototypstadiet och har demonstre-
rats i relevanta och operativa miljoer.
Snart i ett luftrum nara dig?

luftrum. MIDCAS-projektet definierar
och utvecklar teknik for D&A, som
star for detect and avoid (upptack och
undvik) och innebar att obemannade
farkoster ska ha lika god beredskap att
undvika kollisioner som bemannade
plan. Eller béttre.

Projektet bestar av lika delar teknik-
och regelutveckling.

Sensorfusion

MIDCAS bygger i grunden pa en kom-

bination av sensorer och intelligent

fusion av dess sensordata samt algorit-

mer for att berikna om, nir och hur en

optimal undanmanover ska genomforas.
Data frdn sensorer som upptackt

objekt (detect) fusioneras och gar

vidare till berdkningar for hur objekten

ska kunna undvikas (avoid). Genom »



» fusioneringen fas ett konsistent malspar
baserat pa all information som finns
frdn de olika sensorerna, vilket ska ge
den basta tankbara uppfattningen om
andra flygplan i ndrheten givet den
information som finns till hands.

Sensorerna dr av tva typer: kooperati-
va och icke-kooperativa. Som kooperati-
va rdknas andra flygplans transpondrar,
som alltsa ger ut planens positionsdata
pa begdran, samt ADS-B-data (automa-
tic dependent surveillance — broadcast)
som utgors av andra flygplans automa-
tiskt och frivilligt utsdanda information
om position, hastighet och liknande.
Icke-kooperativa sensorer, som alltsa
inte behover nan aktiv "hjilp” fran an-
dra flygplan, ér radar, EO (elektro-optisk
kamera) och IR (infrarod detektion).

Saab, som dr projektledare, har stor
erfarenhet av sensorfusion och av

DELTAGANDE AKTORER

D &A-tekniken:

Foretag: Saab (Sverige); Safran,
Thales (Frankrike); Airbus Defence
and Space, Diehl Defence, DLR, ESG
(Tyskland); Leonardo, CIRA (ltalien);
Indra (Spanien).

Myndigheter: EASA (den europeiska
byran for luftfartssakerhet), EURO-
CONTROL (den europeiska flygkon-
trollmyndigheten), EUROCAE (den
europeiska standardiseringsorgani-
sationen for civil luftfartsutrustning)
samt JARUS (en samlingsorganisa-
tion for regelverk kring obemannad
luftfart) med flera

Finansiarer: EDA (European Defence
Agency)

Demonstratorn:

Foretag: Saab, UMS Skeldar, NECST
Myndigheter: LFV, Sjofartsverket,
Transportstyrelsen, FMV
Finansiarer: Vinnova (genom
SweDemo), Trafikverket, FMV, Saab

MIDCAS ... befinner sig
mitt i den hogaktuella
fragan om hur

obemannat flyg ska

kunna samoperera med

kollisionsundvikande
system, bade for beman-
nad och for obemannad
luftfart. Stridsflygplanet
Gripen har exempelvis
Auto-GCAS, som dr ett automatiskt
system for undvikande av kollision
med marken. Foretaget har byggt upp
en mycket stor kunskap om dmnet och
har utvecklat bade egna formagor och
partnerskap med andra virldsledande
aktorer.

luftrum.

Lagar och regler

I teknikutvecklingssammanhang ham-
nar man ibland i ett moment 22, dar
system inte kan utvecklas fullt ut innan
det finns ett regelverk pa plats sa att
man vet vad kraven dr och hur man ska
visa att man uppfyller kraven - samti-
digt som regelverket behover definieras
med forstéelse for hur systemen uppfor
sig. Precis detta ar laget for MIDCAS,
som befinner sig mitt i den hogaktu-
ella frdigan om hur obemannat flyg ska
kunna samoperera med bemannat i
kontrollerat luftrum, och hur de tek-
niska systemen ska kravstallas.

Arbetet med standarder och regelverk
gar dock framat bade pa global niva
(ICAO) och inom Europa (EUROCAE
och EASA).

Arbetet gar just nu ut pa att hoja
TRL-nivan pa det kompletta D&A-
systemet och darefter produktifiera
det. Samtidigt behovs fardigstallda
standarder (EUROCAE) for D&A
och regelverk (EASA). Exempelvis
maste simuleringar och flygprov visa
att flygning med obemannat flyg
utrustat med D&A-system blir till-
rackligt séker, sa att inte sakerheten
i luftrummet férsamras nédr dessa
system tar plats.

MIDCAS | DEN FLYGTEKNISKA INNOVATIONSSTRATEGIN
Antikollisionssystemet MIDCAS siktar direkt mot Innovair-malet om flygning med obemannat flyg, men har ocksa potential att
oppna dorrar for leveranser till internationella flygtekniska samarbeten, vilket i sin tur ger 6kad omsétttning for industrin.
Overhuvudtaget kan tekniken bidra till att uppfylla de EU-gemensamma miljémal som satts upp av ACARE.

Las mer om den svenska flygtekniska innovationsstrategin NRIA Flyg och dess mal pa www.innovair.org/nriaflyg

bemannat i kontrollerat

~Z innovair =7

DET STRATEGISKA INNOVATIONS-
PROGRAMMET FOR FLYG

www.innovair.org/showcase

Spridning till andra
tillampningar
Tekniken med intelli-

gent sensorfusion for att

ersdtta mansklig narvaro
har avsdttning dven pa andra markna-
der, inom helt andra tillimpningar sa-
som exempelvis sjofart, rymdfart, gruv-
drift, undervattensarbete och liknande,
dédr mansklig ndrvaro dr problematisk,
farlig eller pa annat sétt begransande for
verksamheten.

Aven den lagmissiga aspekten kom-
mer att ha en viss spridningspotential;
nar flygomradet val lyckats integrera
obemannat flyg i kontrollerat luftrum
kommer formodligen prejudikat att
finnas som snabbar upp utvecklingen
inom andra omraden.

MIDCAS PA TRL-STEGEN

00

De olika ingaende delsystemen i
MIDCAS genomgar i dagsldget
(2018) olika nivaer avdemonstra-
tion, vilket innebar TRL 6—7 — tek-
niskt system/delsystem modell-
eller prototypdemonstrerat i
relevant milj6 respektive teknisk
systemprototyp, demonstrerad i
operativ miljo.
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