Forsvar
och samhallssakerhet

Ett nytt sdkerhetslage i varlden staller 6kade krav pa forsvar
och samhallssakerhet. Flygtekniken kan bidra, men bilden ar
komplex och Sverige har ett jobb att gora.

Ett utdrag ur:




OMVARLDSLAGET OCH FLYGETS ROLL

P4 grund av férandringar i var
omvarld har fragor om totalférsvar
och sdkerhet 1 Sverige pa kort tid fatt
hégsta prioritet. Inhemsk férmaga att
producera kritiska varor och tjanster
kombinerad med ¢kad lagerhallning
ar tydliga exempel pa prioriterade at-
garder som nu genomfors. Detta géller
aven formagan att utveckla stridsflyg,
som ar ett av de omraden som av re-
geringen har utpekats som ett sa kallat
vasentligt sakerhetsintresse (VSI) for
var nation.

Samtidigt leder omvarldsldget till
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Militar

flyg

6kade krav pa resiliens och flexibilitet
att méta nya hot och snabbt omsitta
operativa erfarenheter. Detta inne-
bar att det svenska, eller for Sverige
sakert tillgangliga, innovationssystemet
inom flyg blir an viktigare att bevara,
utveckla och forstirka. Aven en civil
flygutvecklingsférmaga ar alltsa en
resiliensfaktor. Den bidrar till att 6ka
omfattningen av flygteknisk utveckling
1 Sverige.

I Forsvarsmaktens Perspektivstudie
2022 anges exempelvis: ”Den snabba
teknikutvecklingen stéller allt hogre
krav pa Férsvarsmaktens férmaga att
utveckla nya férmagor och att nyttig-

teknik: Forsvar
och samhallssakerhet

gora ny teknik.”

I studien betonas ocksa digitalisering
som en styrande trend samt anges att:
”Dar teknikutvecklingen tidigare drevs
av forskning inom forsvarssektorn — — —
sker den idag till stor del inom den
civila sektorn. Tillgdngen till teknologi
ar en del av den globala konkurrensen
och kan anvindas som ett politiskt och
ekonomiskt maktmedel.”

Sveriges OB angav foljande pa
ett IVA-seminarium i februari 2024:
“Sakert ar att teknikutvecklingen
kommer att fordndra operationsmiljon.
Satsningar inom forskning och teknik-
utveckling ar ett sétt att méta den hér
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férandringen.”? Vid samma tillfalle
offentliggjordes regeringens uppdrag
till Forsvarsmakten och Vinnova att
etablera ett dual use-program, vars
syfte ar att nyttja civilt utvecklad teknik
1 militdra innovationer.

Citaten ovan ar generella for tek-
nikutveckling och sérskilt relevanta for
flygsektorn, som med all rétt brukar
betecknas som ett spetsteknologiomra-
de. Budskapet tydliggors ocksa i den av
Forsvarsdepartementet 1 januari 2024
utgivna skriften Strategisk inriktning
for forsvarsinnovation?'.

FRAMTIDENS STRIDSFLYG

Militara férmagebehov och darpa fol-
jande krav paverkas 1 hog grad av om-
givande hotbildsférandringar men ock-
sa av den generella teknikutvecklingen.
Nya teknikomraden med standigt nya
maojligheter vévs in 1 sammanhanget.
Detta far effekt pa stridsflygsystemen,
och eftersom militar flygverksamhet

ar ett konfrontativt samspel skapar det
nya utmaningar som ber6r flertalet
aktorer i det flygrelaterade innovations-
systemet.

Morgondagens potentiella mot-
standare kommer sannolikt att férfoga
6ver bemannade flygplan med laga
signaturer, hog fart, lang rackvidd och
langrackviddiga vapen. De forvantas
pa sikt kunna upptrada 1 Al-under-
stodd samverkan med varandra, med
taktisk ledning i realtid, aven tillsam-
mans med obemannade plattformar
med olika férmagor (inklusive jaktfor-
maga) — dartill i form av system med
olika storlekar, komplexitetsgrad och
med svirmbeteende samt 1 samverkan
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med hogpresterande luftvarnssystem.

Motstandaren kommer sannolikt
ocksa ha effektivare sensor-, kommu-
nikations- och telekrigssystem én i dag.
Detta méjliggor for motstandaren att,
parallellt med 6kad telekrigsférmaga,
astadkomma en béttre egen lagesbild
och diarmed bittre verkansformaga
mot svenska mal.

Anvandningen av obemannade
farkoster, sarskilt 1 nya tillimpningar,
kommer att 6ka och dar har Sverige
2024 inte en pagaende verksamhet 1
paritet med det som vi nu kan se i de-
lar av omvirlden, bland annat eftersom
forskning och teknikutveckling hittills
inte har inriktats mot detta. Bevapnade
obemannade farkoster, saval vanliga
dronare som sa kallade patrullrobotar,
har dock anvénts i snabbt 6kande om-
fattning under 2020-talet, 1 ett flertal
olika krigshardar. Hotet fran mangder
med kryssningsrobotar ar redan bety-
dande; teknik for hypersoniska robotar
och manévrerande taktiska ballistiska
missiler ('BM), tillsammans med 6kad
cyberkrigsformaga, kommer dessut-
om att 6ka motstandarens formaga
att under mycket snabba tidsférlopp
angripa svenska bas- och stédsystem.
Pa lang sikt forvantas dven luftburna
energi- och stralvapen bli operativa.
Luftforsvaret stélls alltsa sannolikt
infér utmaningen att framledes méta
saval mangdhot med massproducerade
kryssningsrobotar som hot av firre
men mycket avancerade hogprestan-
davapen.

Rysslands fullskaliga angrepp pa
Ukraina har ocksa lart oss vikten av
att mycket snabbt kunna taktikanpassa
krigféring, bade genom foérdndrat upp-
tradande och genom integration av ny

funktionalitet 1 systemen. Exempel pa
detta fran Ukraina ar att man mycket
snabbt lyckades integrera vasttillverka-
de attackvapen i dldre sovjetutvecklade
stridsflygplan®, samt den mycket snab-
ba ombasering till vighaser som man
utférde under krigets inledande dygn.

I en framtid med samverkande
bemannade och obemannade system
kommer behovet av anpassning och
okad synergi i nya taktiska situationer
stalla krav pa mycket snabba f6rand-
ringsprocesser, bade vad galler delsyste-
mens funktionalitet, och integrationen
av dessa till den samlade luftforsvars-
féormagan.

UTMANING: Sverige behdver en
O6kad formaga att snabbt utveckla
och driftsatta nya eller uppdaterade
system/delsystem fér att kunna 6ka
flexibiliteten och méta framtida hot.
Vasentligt 6kade tidskrav pa taktisk
och funktionell anpassning kraver en
mycket snabbare och mer parallell
designprocess an tidigare. Sannolikt
maste aven nya aktoérer involveras.

UTMANING: Integrationsformaga
inom en mycket stor teknikbredd -
inom ett flertal teknikomraden och
innefattande alla nivaer av innovation
—ar nédvandig for utvecklingen av nya
bemannande och/eller obemannade
stridsflygplan.

Forsvarsmakten bedémer att Gripen-
systemet har potential att vara relevant
bortom mitten av arhundradet. Dock
forutsatter detta fortsatta satsningar pa
vidareutveckling av systemet, for att
mota framtida hot.

20 iva.se/det-iva-gor/fevenemang/hur-ska-sverige-hantera-forskning-som-anvands-civilt-och-militart/

21 regeringen.se/informationsmaterial/2024/01/strategisk-inriktning-for-forsvarsinnovation

22 Attackvapnet "Storm Shadow” integrerades till det Ukrainska Su-24 systemet pa "nagra veckor”. Integrationen i Eurofighter

Typhoon tog ca 2 ar. (Kalla: MBDA.)
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KONCEPTSTUDIER FOR SVENSKT
STRIDSFLYG

Regeringen bemyndigade 1 juli 2023
Forsvarsmakten att forbereda ett
vagval vad géller framtida materiel-
forsorjning av stridsflyg (efter 2040).
Uppdraget inbegriper verksamhet for
framtida stridsflyg 1 konceptfas. Det
ska bland annat omfatta kunskapsupp-
byggnad vid flera foérsvarsmyndigheter
for att dessa ska kunna leda, analysera
och vardera verksamheten inom staten,
genomfora studier och systemkoncept
samt ta fram en dvergripande kravbild.
Vidare ska verksamheten sakerstalla
nationell industriell kapacitet och kun-
nande genom studier, teknikutveckling
och forberedelser for markbaserade
och flygande demonstratorer. Upp-
draget har omsatts till ett program
som dven omfattar bestallningar fran
FMV till Saab och GKN Aerospace.
Programmet syftar till att reducera
riskerna samt upprétthalla handlings-
frihet for de tre huvudalternativen:
« ctt nationellt utvecklat stridsflyg-
system;
« ett stridsflygsystem utvecklat i inter-
nationellt samarbete;
- anskaffning av ett utlandskt strids-
flygsystem.
Detta tydliggor behovet av langsiktigt
fortsatta satsningar pa kompetensut-
veckling, genom aktiviteter i férsvarsin-
dustrin samt utbildning och forskning i
toppklass, inom de &mnesomraden som
konstituerar ett avancerat stridsflygsys-
tem och narliggande nyckelteknologier
for de kommande 30—40 aren. Dessa
satsningar behovs for att mot slutet av
detta decennium kunna ta ett informe-
rat beslut om ldmplig handlingsvag for
ersittare av Gripensystemet.

ett stallningstagande avseende Gri-

I UTMANING: Sverige maste forbereda
pensystemets potentiella relevans éver
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tid och nar, hur, och med vad systemet

behover kompletteras eller ersattas.
Detta kraver ett innovationssystem
med tydliga satsningar pa bade bredd
och djup.

Separerat fran, men vil synkroniserat
med dessa konceptstudier, kommer
Gripensystemet att vidareutvecklas for
att kunna vara relevant bortom 2050.

UTMANING: Som stdd till Férsvars-
maktens konceptstudier avseende
framtida stridsflyg behover kontinu-
erlig samordning och synkronisering
underlattas mot FoT Flygsystem,
NFFP, kommande flygdemoprogram,
flygsatsningar inom de europeiska
samarbetsprogrammen avseende for-
svarsrelaterad FoU, satsningar pa civil/
militér innovation och liknande.

ningsomraden behdver ses dver for att

I UTMANING: NFFP:s prioriterade forsk-
(parallellt med 6kat miljofokus) sakra

studieprogrammet och den militara

I att det pa basta satt stodjer koncept-
formageutveckling vi har framfor oss.

FORSVARSMAKTENS FoT-SYSTEM

Inom Férsvarsmaktens forsknings- och
teknikutvecklingsprogram (FoT) finan-
sieras ett omrade benamnt Flygsystem,
se figur 12. I toppen pa pyramiden
sorteras den kunskap som kravs for

att utveckla komplexa luftoperativa
koncept dir avancerade stridsflyg-
system utgor komponenter i militdra
luftforsvarsformagor. Det dr endast om
vi har formagan att vardera stridsflyg-
system 1 den kontexten som vi kan sdga
att delsystem eller teknologier pa lagre
niva har en militar nytta. Utvecklingen
av kunskap kring metoder och verktyg
for konceptutveckling och virdering av
delsystem och komponenter pa denna
niva ar darfér mycket viktig och stam-
mer bra éverens med den uppfattning
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Figur 12. FoT inom flygsystem dr Férsvarsmaktens modell éver den forskning och

teknikutveckling som minst krdvs fér att upprdatthdlla statens férmdga att férstd
den stridsflygtekniska utvecklingen i omvdriden, men ocksd fér att kunna vdrdera
och inrikta den egna Idngsiktiga militdra férmdgeutvecklingen.

om innovationssystemets funktion som
Innovair har utarbetat och anvant
under en langre tid.

Som pyramiden indikerar ar forma-
gor pa en systemniva alltid avhangiga
forutsattningarna pa underliggande
systemniva. Pa flygsystemnivan maste
vi utveckla modellerings- och simu-
leringstekniker for att kunna vardera
och utveckla systemférmagan hos ett
stridsflygsystem. Det innebar bland
annat att forstd hur avancerade vapen-,
sensor- och kommunikationssystem ska
integreras fOr att bast optimera syste-
mets formaga. Pa den har systemnivan
har vi ocksa illustrerat att vi behéver

utveckla kunskaper kring hur en ope-
ratOr bast interagerar med systemet,
vare sig denne sitter i plattformen eller
fiarrstyr den. I en alltmer komplex
hotmilj6 och arbetsmiljé och med allt
storre tekniska mojligheter behéver vi
forsta hur vi avlastar piloten/operato-
ren och okar effekten av det samman-
satta méanniska-maskin-systemet.

Pa plattformsniva krévs utveckling
av verktyg for att béttre forsta hur vi
balanserar den flygande plattformens
alla egenskaper mot efterfragade
formagor och kostnadsbegransningar.
Nya teknologier, material och produk-
tionsmetoder maste kunna modelleras

och analyseras for att pressa granserna
for lagre vikt, hogre fart, battre mano-
verférmaga, effektivare framdrivning,
hogre elkraftuttag, battre kylformaga
och bittre smygegenskaper.
Kunskapsuppbyggnad avseende
flygteknik {6r Forsvarsmaktens behov
genomfors framst via tva huvudspar.
Dels i form av projekt inom FoT-pro-
grammet, vilka har tydliga koppling-
ar till militara tillampningsbehov.
Teknikutvecklingsprojekten inom FoT
bestalls 1 huvudsak fran industrin via
FMYV, medan forskningsuppdragen
riktas till institut (framst FOI) och
universitet. Det andra sparet ar via
NFFP, vars finansiering till drygt 30 %
kommer fran Férsvarsmakten. Som
framgar av denna och tidigare NRIA
Flyg ligger projekten dér oftast pa lagre
TRL, med en tydlig koppling till dual
use. Det sparet har ocksa som mal
att sakerstalla en langsiktig nationell
kompetensforsérjning inom flygteknik
{or forsvarssektorns behov.

RESILIENS - UR ETT MILITART
FLYGBRANSLEPERSPEKTIV

Ur ett sdkerhetspolitiskt perspektiv
behover Sverige bli mer sjalvforsor-
jande inom flera omraden (material,
komponenter, reservdelar, bransle med
mera). Har beskrivs bréinsle som ett
exempel, men behovet av resiliens ar
langt bredare — savil inom flygomradet
som generellt.

Sverige behéver minska sitt bero-
ende av fossilbaserat bransle inklusive
flygbrénsle, producerat i utlandet. Vi
behover darfor séakra en forsérjnings-
kedja f6r SAF som gor att vi bygger
erforderlig forsérjningstrygghet i
enlighet med de krav som omvérlds-
laget stéller. Detta innebér ocksa att
vi maste skapa kunskap om SAF och
hur flygframdrivningssystemen, bade
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1 befintliga och i kommande system,
paverkas av den eventuellt férandrade
kemiska sammansattningen hos SAF
relativt ordinarie flygbrénsle.

FOI har i en rapport® sammanfattat
beddmningar av vad som kan och bér
studeras vidare avseende det civila
branslebytet samt i syfte att certifiera
de militara flygsystemen for biobaserat
jetbransle och olika syntetiska branslen.
Det ar darvid viktigt att kunna uppfylla
villkor for faltlagring av bransle samt
att folja vad NATO eventuellt kommer
att faststilla som ett normerande “en-
hetsbransle” for militart flyg.

Denna utveckling bor i stor utstrack-
ning kunna drivas som dual use och 1
internationella sammanhang (NATO,
EDE, Horizon Europe och liknande).
Hér maste finnas en tydlig koppling
till den generella utmaningen kring
hallbart flyg och de branslen som kravs
for att na klimatmalen.

I resiliensbegreppet ligger inte minst
att ha tillgang 6ver tid av sadana bréns-
len som kravs samt skapa forutsattning-
ar for inhemsk produktion. Sverige
har mgjlighet, forutsatt erforderliga
politiska beslut, att etablera en sddan
produktion, som ett led 1 att uppna
klimatmalen och samtidigt bli sjalvfor-
sorjande pa fossilfritt bransle.

UTMANING: Sverige behodver identifie-
ra omfattning och innehall avseende
kritisk sjalvforsorjning och skapa
resilienta vardekedjor for bland annat
militart flygbransle.

EUROPEISKA SAMARBETEN MED
KOPPLING TILL FORSVARSOMRADET
- EN OVERBLICK

Pa senare ar har ett antal varldshdn-
delser intraffat som kraftigt synliggjort
kansligheten i vara internationella
samverkans- och forsorjningssystem?.

Dessa har bland annat renderat EU att
ta fram en ”strategisk kompass” med
fyra delfokus®® mot 6kad resiliens och
oberoende fér Europa. Kopplad till
denna har kommissionen ocksa tagit
fram en forsvarsindustristrategi (EDIS),
som bland annat fokuserar pa multila-
teral samverkan och dual use inom EU.
Inom EDA har man dartill tagit fram
en capability development plan med
syfte att starka EU:s medlemslanders
samlade forsvarsformaga. NATO har
samtidigt intensifierat sitt arbete med
regional planering av olika geografiska
omraden inom alliansen.

Pa det militdra flygteknikomradet
har under de senaste aren tagits ett
antal konkreta initiativ som fatt starkt
okad betydelse for Sverige. Nedan
listas nagra av de militart relaterade
program eller aktiviteter som ar rele-
vanta for Sverige att delta i — och dar
vi redan medverkar.

+ EDA (European Defence Agency);
« EDAs cpP (Capability Development

Plan);

+ EDF (European Defence Fund);

+ CARD (Coordinated Annual Review
on Defence);

+ PESCO (Permanent Structured
Cooperation);

+ NATO, med

+ DIANA (Defence Innovation Acce-

lerator for the North Atlantic);

« STO (Science and Technology

Organization);
« NIF (NATO Innovation Fund);
+ NIAG (NATO Industrial Advisory
Group);
+ Dual use-delar av kommande civila
forskningsprogram som EU FP10%.
Centrala initiativ genomf6rs nu
mnom EU, inte minst kopplade till det
forandrade sakerhetslaget i naromra-
det. Denna snabba ambitions6kning
yttrar sig bland annat 1 Europeiska
forsvarsfonden (EDF) som syftar till
att forstarka och konsolidera europeisk



forsvarsindustri for att med minskat
beroende av utomeuropeiska resurser
och sikra den militara formagetillvixt
som behovs inom EUL

UTMANING: Ett framgangsrikt svenskt
utbyte av EDF ar starkt beroende

av hur val en nationell synkning kan
ske mellan forsvarsdepartementet,
berérda myndigheter, akademi och in-
dustri samt internationellt med andra
medlemsstater. Dartill kravs ett aktivt
arbete i EU:s programkommittéer.

En annan viktig aktér ar Europeiska
forsvarsbyran (EDA), som dr en mel-
lanstatlig myndighet inom Europa med
syfte att frimja samarbete och starta
nya initiativ for att férbéttra Europas
forsvarskapacitet. Inom EDA finns

ett antal capability technology groups
(CapTech-grupper) bestaende av ex-
perter fran myndigheter, industri, SMF
och akademi. Dessa grupper utformar
strategiska forskningsagendor for sina
respektive ansvarsomraden, med stor
paverkan pa planerna inom EDF.

UTMANING: For att na basta majliga
utbyte av europeisk FoU-finansiering
behover svenska myndigheter och
foretag (inklusive SMF) vara engage-
rade i for flygtekniken relevanta EDA
CapTech-grupper, vilket kraver bade
ekonomiska och personella resurser.

Inom NATO-sfaren finns STO, vars
olika kommittéer utgor annu ett forum
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for 6kade insikter i och paverkan pa
relevanta samarbetsprojekt. Genom
NATO-intradet far Sverige en tyngre
roll i STO-verksamheten, med majlig-
heter aven till nya affarsmojligheter.

UTMANING: Sverige behover utnyttja
det svenska NATO-medlemskapet till
att bli en del i ett stdrre europeiskt
sammanhang och darmed fa tilltrade
till en stérre marknad och stérre moj-
ligheter till medfinansiering av svensk
stridsflygutveckling.

Drivkrafterna bakom den mycket
snabba utvecklingen av europeiska
forsvarsindustriella satsningar och
samarbeten ar en vilja att géra EU:s
medlemsstater mer oberoende av om-
varlden (las USA) for sitt forsvar. Man
talar om strategisk autonomi som leder
till strategisk europeisk forsvarsformaga
over tid.

I detta ser man dagens situation dar
de samlade investeringarna av forsvars-
materiel i Europa endast till 20-30 %
riktas mot europeiska leverantdrer
och resten (70-80 %) foretradesvis
mot USA. Det finns en uttalad vilja
fran kommissionen att vinda pa dessa
siffror.

UTMANING: | nulaget gar cirka 70 %
av alla europeiska investeringar i for-
svarsmateriel till leverantérer utanfor
Europa. EU har ambitionen att propor-
tionerna ska bli de omvanda, det vill
saga 70 % inom EU.

Efter att vi nu har
megatrenderna
forutsattningar sd
fungera bra och v

I Europa har ett relativt stort antal
lander i huvudsak amerikanska strids-
flygsystem (foretradesvis de aldre F16
och F18 och det nya F35). Om EU:s
ambition att képa europeiska system
haller i sig innebdar detta att det finns
en stor potential for svensk flygindustri
att vaxa inom Europa nér flera lander
ska ombeviépna till moderna system.

I férdjupning F — lank pa sida 3 —
ges en mer omfattande redovisning
rorande forsvarsrelaterade interna-
tionella samarbeten kopplade till det
flygtekniska omradet.

23 Klimatneutral Forsvarsmakt -

Analys av fossilfria vagval for
férsvarsgrenarna. Mojliga atgarder pa
kort sikt, FOI rapport FOI-R--5201--SE,
2021-12-31.

24 Covid-pandemin, Rysslands
anfallskrig i Ukraina, handelser i
Suez-kanalen, enskilda landers
obstruerande i bade EU och NATO-
sammanhang, med mera.

25 HANDLING: Att kunna agera snabbt
och sakert inom EU:s ram, SAKERHET:
Forbattrad formaga att forutse hot,
INVESTERINGAR: Minska tekniska och
industriella beroenden utanfor EU,
PARTNER: EU-forum for sakerhets-
och férsvarspartnerskap.

26 FP10:10th Framework Programme
som ar EU:s 10:e ramprogram for
forskning.

27 EDA: Rapport 2021: 18 %, EDAs
arsmaote 30/11 2023; 20-30 %.

vationen ska
onkurrenskraftig.
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UTDRAG UR NRIA FLYG 2024

Detta ar ett utdrag ur NRIA Flyg 2024, den strategiska agendan for svensk
flygforskning och -innovation. Malsattningen ar att starka férutsattningarna
for internationell konkurrenskraft inom det flygtekniska innovationsomradet.
Dokumentet &r framtaget av nyckelpersoner vid universitet/négskolor, DET STRATEGISKA INNOVATIONS-
institut, foretag, intresseorganisationer och myndigheter (ACS - Chalmers - PROGRAMMET FOR FLYG
FM . FMV - FOI - GKN Aerospace - KTH - LiU - NFFP - Saab - SARC - Svenskt
Flyg samt SMF och arenor) under processledning av Innovair, vilka | samarbete med
tillsammans &ger alla rattigheter till dokumentet. Innehallet far garna citeras
om kallan uppges tydligt.
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