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liten som mO]hgt Att man
dessutom kan skapa

lagre motstande
genom

att ge kroppen en ”smi-
dig” form dr ocksa intui-
tivt. Men det finns mer
att gora — fenomen som vi
inte ser med Ogat.

Ytans beskaffenhet

pa mikroniva har stor
betydelse for hur ”fin”
stromningen blir. En
skrovlig yta skapar mikro-
virvlar i luften ndrmast
ytan — sd kallad turbulent

‘stromning. Den hir typen av strom-

ning kostar energi och gor sig tillkinna
i form av ett 6kad motstand. Ju finare
ytan och dess skarvar kan goras, desto

“mindre risk for turbulens. Ar ytan riktigt

fin uppstar ingen turbulens alls. Da blir

aste vara sé”g’ 3;-@, ‘stromningen “ekonomisk” och kallas

laminir, vilket innebir att den &r stabil,
skiktad och regelbunden.

Kunskapen om laminérstrom-
ning dr kdnd sedan flygets
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Problem: Alla kdnner vi till att hogt luftmotstand ger hég bransleférbrukning.
Flygteknikomradet letar standigt efter satt att minska motstandet for att sanka
bréansleatgang och miljopaverkan. Losning: En lamindrstrémningsvinge ger
genom sin “hala” yta minskat luftmotstandet, vilket kan sdnka bransleférbruk-
ningen hos ett flygplan med upp till tio procent. Realiseringsgrad: BLADE &r en
fullskaledemonstrator som ar monterad pa ett Airbus-plan for flygprov under 2017.
Flygplan med laminérstromningsvingar berdknas vara pa marknaden 2030.
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men fenomenet har alltid ansetts
ouppnaeligt i stor skala. Att generera
lamindrstromning runt en hel flygplans-
vinge har varit omoijligt, atminstone

i industriell skala, men med modern
teknik och innovativt kunnande har det
nu kunnat goras.

BLADE (Breakthrough Laminar Aircraft
Demonstrator in Europe) ar en fullskalig
demonstration av en laminérstrom-
ningsvinge utveckald
inom det mycket stora
och omfattande EU-in-
itiativet Clean Sky som P
startade 2008. Clean Sky
har gjort det mojligt att
i Europa och i industri-
ell skﬂla utveckla denna
fuﬁ'skal}gd laminérstram-
ningsvinge, bygga den
och montera den pa flyg-
plan for att avslutningsvis
flyga med den. Saab har
tillsammans med Airbus Wt
varit ledare for detta .

n under 2017
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Nir en la-
mindrstrom-
ningsvinge
kan na

slutkunden
ar beroende av
ndr nasta Airbus-
flygplan utvecklas, men vi
tror i dag att det kan handla om
2030 ungefar. Flygbo-
Ty lagen kommer da att
ha moijlig tillgang till
flygplan med kraftigt
reducerat luftmot-
stand vilket leder
till minskad
bransle-
forbrukning
med cirka
tio pro-
cent, och
minskade
utslapp i
mot-
svarande
utstrack-
o ning. Lami-
ningsvingar kommer att vara
rhet i framtiden och en del
ndarkonfigurationen pa passage--
lan efter 2030"Mar rde
niken kommer ¢
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For att bibehalla goda flygegen-
skaper och uppna full effekt av en
laminarstromningsvinge kommer

ett flygplan med sadana vingar att
behéva flyga nagot langsammare
an dagens: machtal 0,75 (alltsa 75
procent av ljudets hastighet) jamfort
med machtal 0,8-0,9 i dag. Det be-
tyder att ren laminarstromningstek-
nik frimst kommer att anvandas for
medeldistansplan, exempelvis inom
Europa, dar inte planets marschfart
spelar sa stor roll jamfort med
start och landning.

Pa langre distanser blir farten vikti-
gare och da finns det andra |6sningar
att ta till, bland annat hybrid laminar
flow dédr man tar hjélp av aktivteknik
for att bibehalla den fina laminar-
stromningen vid hogre farter. Det

ar dock en mer komplicerad I6sning
som vager mer an en ren laminar-
stromningsvinge.

Byggtekniken kommer att vara
avgorande. Lamindrstromning kraver
extremt slata ytor, utan vagig-

het, steg eller spalter, och har ar
BLADE-vingen varldsunik. For att
undvika stérningar i ytan finns inte
nagra skruvar eller fastelement som
gar genom ytan. Allt detta finns pa
insidan. Dartill ar vingen helt i kol-
fiber och allt — yta, balkar, spryglar
och forstyvningar — ar tillverkat och
hérdat i ett enda skott till en helt
integrerad vingstruktur. Detta ar
mycket komplicerat och dyrt varfor
en stor utmaning ar att rationalisera
och effektivisera byggprocessen.
Lyckas vi med detta ser framtiden
mycket ljus ut. Europa har alla
mojligheter att bli forst med detta

i serieproduktion och i industriell
skala pa nasta generation Airbus-
flygplan. Hybrid laminar flow &r
forstas en konkurrent men &r tyngre
och mer komplicerat.

BLADE | DEN FLYGTEKNISKA INNOVATIONSSTRATEGIN

| forsta hand kommer lamnarstromningstekniken bakom BLADE att bidra till att uppfylla de EU-gemensamma miljomal

som satts upp av ACARE (Advisory Council for Aviation Research and Innovation in Europe). Samtidigt uppfylls de langsiktiga

Innovair-mal som handlar om 6kad omsatttning for industrin och leveranser till internationella flygtekniska samarbeten.
Las mer om Innovairs mal i NRIA Flyg 2016 som finns att ladda ned pa www.innovair.org/nriaflyg
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DET STRATEGISKA INNOVATIONS-
PROGRAMMET FOR FLYG

www.innovair.org/showcase
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BLADE har i dagsldget (2017) natt
fram till att monteras pa ett flygplan
som under aret ska utféra en serie
flygprov, vilket innebér TRL 6 — tek-
niskt system/delsystem modell-
eller prototypdemonstrerat i
relevant miljo.
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