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NFFP7 - projektutfall

e NFFP7 2017 — 2022, totalt 375 Mkr i statligt bidrag (F6: 75 Mkr, Na: 300 Mkr)
* Industrin motfinansierar med lika mycket i form av in-kind

e Verksamhet: 50% industrin, 50% akademin

e Dual-use, men ocksa rent militdr och rent civila projekt

e Riktas in av NRIA (FM, FMV, Ind, UoH, Institut, SMF)

e Styrs av myndighetsgemensam grupp, FMV ordf.

* IngariSIP Innovair

NRA Flyg 2010

)e Mats-Olof Olsson M.Sc, FMV/Forsvarsmakten
s e Ordférande NFFP




M FF75 7 Inriktas av NRIA 2013

Mal 2020

Position i H2020/CS2

Medverkan i militar demo
UAS-flygning

SMF-forskning

Tva globala kompetensarenor
Svenska utbildningar av toppklass
Forskningsnatverk permanentat
Kunskap om teknologispridning
Tva kompetenskedijor

10.Forum NRIA Flyg permanentat
11.Vidareutvecklat innovationssystem

© 0Nk WDNPRE

Mal 2035

1. 1,5x omsattning

2. 2x forskning och demo-deltagande | Mal 2050

3. Underleverantorer till civilflygplan 1. 2x omséttning

4. Medverkan i militdra flygsystem 2. ACARE SRIA/Flightpath 2050

5. Gripen vidareutvecklad 3. 2X deltagande i flygsystem

6. ATM-aktorer 4. Medv. i framtida militart flygsystem
7. 3x SMF-omsattning 5. 5x SMF-omséattning

8. 2x SMF-deltagande

9. Fem globala kompetensarenor

10. Dedicerade flygutbildningar

11.Forskningsnatverk global aktor

12.5x aterbetalning fran teknisk
spridning

13.Tio kompetenskedjor

14.Forum NRIA Flyg global aktor

g Prioriterade forskningsomraden
e Grundlaggande flygteknik
e Helhetsformaga och konceptsstudier
* Integrerad struktur
e Intelligenta system i flygplan och pa marken
*  Framdrivning
e (ATM)
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Prioriterade forskningsomraden

i NFFP7

Framdrivning

Intelligenta system i flygplan och pa

Helhetsformaga och
konceptstudier

® Effektiva former for nya produktions-,
produktutvecklings- och
teknologiutvecklingssamarbeten, nationellt
och internationellt

* Formdga till snabb realisering av delskale-
och delsystemdemonstratorer for
kompetens- och organisationsutveckling

* Helhetsformaga, anpassningsformaga till
forandrad kravbild, konceptstudier,
modellbaserad integrerad utveckling av
produkter och produktionssystem

® Integrerade struktur- och systemldsningar for
flygplan/-motorer

® Koncept och systemldsningar for
obemannade flygsystem inkl samverkan
med bemannade system

® Signaturanpassning och stoérning for att mota
sensorer med bredare spektra

¢ Simuleringsteknik for rationell konstruktion
och produktion

® Effektivare produktions-, reparations- och
inspektionsmetoder

marken

® |Intelligenta/autonoma system, Al
tillampningar

® Autonomi, planering, samverkan mellan
flygplan och obemannade farkoster

® HFI (Human Factors Integration) och
beslutsstod for operatorer i komplexa
scenarier

* Okade kommunikationsprestanda

® Vidareutvecklade, nya och fler sensorer,
sarskilt bildalstrande, distribuerade samt
konforma antenner

® |Integrerade utbildningsfunktioner — flygplan
och simulatorer (LVC)

® Produktstod, diagnostik och prognostik i
system, struktur och motorer (inklusive
Digital Twin tillampningar)

® System for livslangduppféljning och
underhallsoptimering for flygplan och
motorer

® Integrerade motormoduler till exempel
flakt, hoghastighetskompressor och
turbinutlopp

® Ny motorarkitektur till exempel Open
Rotor, Ultra High Bypass Ratio,
distribuerad framdrivning och elektrisk
framdrivning.

® Funktionella motormoduler, exempelvis
teknologi for lagre bransleférbrukning,
kraftforsorjning, bullerreduktion med
mera.

Integrerad struktur

® Hogt integrerad komposit- och
metallstruktur

® Snabb och kostnadseffektiv
utveckling och tillverkning

® Nya funktionella material t ex. for
lagsignatur, 6kad styvhet och
integration av antenner och sensorer

® Effektiva produktionsmetoder och
produktionssystem for 1&g och
medelvolymestillverkning inom
flygindustrin, exempelvis additiv
tillverkning

Grundlaggande flygteknik

® Flygmekanik och laster pa flygplan/-motorer

* Aerodynamik, aeromekanik, aeroakustik och hallfasthet

® Systemintegration och -teknik, speciellt med avseende pa styrning/optimering av
energihantering pa farkostniva, inklusive MEA

® Process- och utvecklingsmetodik for sakerhetskritiska produkter — prestanda,
ateranvandning, IT-sakerhet, beslutstod, automatisering, visualisering, cyber security
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NFFP7 beviljade projekt

e Utlysning 1: Sommaren-17, utlysning 2: Varen-19

e |nkommit (56 + 47=) 103 ansokningar om (246 + 160 =) 406 Mkr (bidrag fran
staten)

e Extern bedomningsgrupp om 10 resp. 7 personer for utlysning 1 resp. 2
e Varje ansdkan ar last av minst 3 personer

e Bedomningsgruppen rekommenderar till NFFP myndighetsgrupp som
beslutar tilldelning av bidrag

e Beviljat (43 + 26 =) 69 ansdkningar om drygt (180 + 89 =) 265
Mkr (bidrag fran staten)

e Total projektvolym inkl industrins bidrag: (360 + 178=) 538 Mkr
2017 - 2022.
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GKN AEROSPACE

Vardedriven utveckling (Helhetsformaga..)
Johan Loof

Motorsystem (Framdrivning)
Anders Lundbladh

Turbomaskiner (Framdrivning)
Hans Martensson

Livslangd (integrerad struktur)
Tomas Mansson

Metalliska material (Integrerad struktur)
Geraldine Puyoo

Kompositer i flygmotorer (integrerad
struktur)
Spyros Tsampas

Produktionsutveckling och processer

(Integrerad struktur)
Anders Rosell

Kluster NFFP 7

Overall Design, System integration
(Helhetsférmaga och konceptstudier)
Christopher Joannet

Flygteknik (Grundlaggande flygteknik)
Roger Larsson

Sensor — system och funktion (intelligenta system)
Anders Hook

Mjukvaruintensiva system (intelligenta system)
Ingemar Soéderkvist

HMI och autonoma system, distribuerat

beslutsfattande (intelligenta system)
Jens Alfredsson

Struktur och produktionsteknik (integrerad
struktur)

Per Hallander & Christina Altkvist

Drift och underhallsteknik (Helhetsférm. &

Intelligenta System)
Olov Candell
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GKN AEROSPACE

Kompositer i flygmotorer

Produktionssystem och processer:
Metalliska material:

Vardedriven utveckling:

Livslangd:

Turbomaskiner:

Motorsystem:

Utfall NFFP 7 GKN

o
Y
()]

mCalll mcall 2
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till klustren

GKN AEROSPACE

Call 1, Call 2

NFFP7 projekt kopplade

Vardedriven utveckling

Johan Lo6f

Motorsystem

Turbomaskiner

Konstruktion for prestanda — Mekanik och producerbarhet for
alternativa motorer

Digitala experiment metoder att utvardera alternativa
teknologier i tidiga produktkoncept

Digital plattformstvilling
Konstruktion for tillampning av flygmotorkomponenter

Development of efficient digital product family design platform
to increase cost efficiency

Anders Lundbladh
Prestanda for Turbofldkt integrerad i Flygplan

Sekundarsflodesvdarmevaxlare for forbattring av flygmotorers
verkningsgrad

Flaktalternativ for nasta generations motorer

Hans Martensson
Effektiv storskalig aerodynamisk analys
Aerotermoutveckling for effektiva jetmotorutlopp

Virtuell Integrerad Demonstrator for turbomaskiner

Flakt och kompressor Aeroelasticitet och stabilitetsgranser
Kavitetsakustik och Rossitermoder CARE

Aeroelastisk ddmpning Generator och Motor

Livslangd

Metalliska material

Tomas Mansson

Ytfenomen och defekters paverkan pa mekaniska egenskaper hos
additivt tillverkad Ti-6Al-4V

Fysikalisk modellering av varmsprickor i svetsade nickelbaserade
superlegeringar

Geraldine Puyoo

Kompositer i flygmotorer

Additiv tillverkning av hogtemperaturmaterial och utvardering av
svetsbarhet

Defekt prediktering for laser metall deponering av Ti-6Al-4V trad
Termo-mekanisk formning av nickel-baserade superlegeringar
Weld feasibility heat treatment studies of new superalloys

Spyros Tsampas

Produktionsutveckling och processer

Dimensioneringsmetodik for tryckbelastad NCF komposit
Tillverkningssimulering av hégtemperaturkompositer

Prediktering av livslangd och Hallbarhet for Kompositer i
Flygmotorer

Anders Rosell

® Validering av fabriceringsprocess for bi-metalliska

flygmotorkomponenter i superlegeringar

Databaserad automatiserad produktionsstyrning av fabricerade
komponenter

Adaptiv OFP vid additiv tillverkning
Taktisk resursallokering for effektivt kapacitetsutnyttjande
Processtyrning av additiv tillverkning med laser och trad

Utveckling av elektronstralesmaltningsprocessen vid titan — ADAPT-
EBM




nF_F_l_’, i Koppling till andra program

Livslangd Tomas Mansson
« Tidigare NFFP: 4 projekt
Ovrigt:

GKN AEROSPACE ° LIFEMOD (CS2)

Vardedriven utveckling Johan Lo6f * FLECTION (CS2)

Tidigare NFFP: 3 projekt

Ovrigt: Metalliska material Geraldine Puyoo
i, Tidigare NFFP: 4 projekt

Motorsystem Anders Lundbladh Ovrigt:

Tidigare NFFP: 3 projekt ¢ CAMZ2: Competence center for additive

Ovrigt: manufacturing

*  ENOVAL (fliktsystem) ° INNOKOMP Innovativ pulverbaserad komponent-

® ULTIMATE (Innovativ kdarnmotor/flakt/propeller) teknologi

® CENTRELINE (Turboelektrisk hybrid) Kompositer i flygmotorer Spyros Tsampas
® IMHOTEP (hybridelektrisk framdrivning) Tidigare NFFP: 3 projekt

® ENABLEH2 (lagkolbransle inkl vatgas) Ovrigt:

® INFLOPROP (gransskiktsinsugning) ® Graphene modified composites for long term high-

temperature applications

Turbomaskiner Hans Martensson ¢ ADMIRE — Modellering av delaminering i kompositer
Tidigare NFFP: 7 projekt ® C2 - Hybridstrukturdemonstrator med Safran
Ovrigt: Produktionsutveckling och processer Anders Rosell
® Turbonoise BB (flaktbuller) Tidigare NFEP: 5 projekt

® (CS2 Kompressordemonstrator med MTU Ovrigt:

® ARIAS (aeromekanik i kompressorer) i
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Forvantad overgripande
nytta av klustren

GKN AEROSPACE

Vardedriven utveckling Johan Loof

® Datadrivet beslutsfattande inom produktutveckling

®  Automation av modellering/simulering/analys vid
produktutveckling och produktstéd

® Erfarenhetsatermatning for 6kad robusthet och
producerbarhet

Motorsystem Anders Lundbladh
®  Konceptvarderingsformaga

®  Okad forstdelse for miljoprestanda och nya bréanslen
®  Kravstéllning av moduler/komponenter
® Integration av framdrivningssystem i flygplan

Turbomaskiner Hans Martensson

®  Forbattrad motorprestanda

®  (Okad integrerad funktionalitet

®  Hybridelektriska motorsystem

®  Aerodynamik aeroakustik/buller

®  Bibehallen OEM-férmaga fér RM12 i Gripen

Livslangd Tomas Mansson
®  Flygsakerhet

®  Lattvikt — bransle/miljopaverkan

®  Battre livslangdsanalyser

° Fysikaliska materialmodeller
° Tillverkningsmetoder
Metalliska material Geraldine Puyoo

®  Nya material for lattviktskonstruktion

® Tillverkningsprocessens paverkan pa materialegenskaper
®  Certifiering av nya materialsystem

®  Minskad atgang av ramaterial m.h.a. Additiv Tillverkning

Kompositer i flygmotorer Spyros Tsampas

®  Okad kompetens inom lattviktsprodukter
®  Automatiserad produktion av hogprestandakompositer

Produktionsutveckling och processer Anders Rosell

®  Robusta och effektiva tillverkningsprocesser
®  Additiv tillverkning

®  Flexibel automationsplattform

®  Dynamisk produktionsplanering och styrning

®  Analytiska metoder for beslutstéd genom anvandande av
matdata fran maskiner och processer

®  Simulering av produktionsprocesser
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GKN AEROSPACE

Vardedriven utveckling (Helhetsformaga..)
Johan Loof

Motorsystem (Framdrivning)
Anders Lundbladh

Turbomaskiner (Framdrivning)
Hans Martensson

Livslangd (integrerad struktur)
Tomas Mansson

Metalliska material (Integrerad struktur)
Geraldine Puyoo

Kompositer i flygmotorer (integrerad
struktur)
Spyros Tsampas

Produktionsutveckling och processer

(Integrerad struktur)
Anders Rosell

Kluster NFFP 7

Overall Design, System integration
(Helhetsférmaga och konceptstudier)
Christopher Joannet

Flygteknik (Grundlaggande flygteknik)
Roger Larsson

Sensor — system och funktion (intelligenta system)
Anders Hook

Mjukvaruintensiva system (intelligenta system)
Ingemar Soéderkvist

HMI och autonoma system, distribuerat

beslutsfattande (intelligenta system)
Jens Alfredsson

Struktur och produktionsteknik (integrerad
struktur)

Per Hallander & Christina Altkvist

Drift och underhallsteknik (Helhetsférm. &

Intelligenta System)
Olov Candell
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Utfall NFFP 7 Saab

Drift- och underhallsteknik:

Sensorer - System och funktion:

Overall design, System Integration:
Flygteknik:

Struktur och produktionsteknik:

HMI och autonoma system:

Mjukvaruintensiva system:

1
I 4
I

I A
LI
I 000
I

o 1 2 3 4 5 6 7 8

mCalll mcCall 2
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R NFFP7 projekt
SAAB kopplade till klustren

Call 1, Call 2

Mjukvaruintensiva system Ingemar Soderkvist

Overall Design, System integration Christopher Joannet

° S2TEP System-of-systems tradespace exploration
° HISyM Hierarchical Integration of System-of-Systems Models
° SMART Sensor Models for Aircraft Tradespace Exploration

° COMTE - Concept of Operation and tactical Modelling for
Tradespace Exploration

Flygteknik Roger Larsson

° CIAO Industrialization of CFD methods for improved predictions
of complex aeronautical flows

®  Actuation for More Efficient Aircraft
° Flexible flight mechanics simulation framework
° Flying TeD 2 (Snabb utveckling av en flygande demonstrator)

° MultFAS Multidisciplindra avancerade berakningar:
Fluiddynamik, Aeroakustik, Strukturdynamik

° ODEMEA Optimal design av effektiva aktuatorsystem inom MEA

° Konceptutveckling for effektiv energihantering i
flygplansplattformar

° Digital Tvilling for Automatiserad Flygprovutvardering och
Modellvalidering

Sensor — system och funktion Anders Hook

®  ArHiP Architecture for High-Power radars

° CHiPS Compact and high performance SAR on autonomous a/c
° PaMS Passive and Multi-Static radars

° UCAT Ultra Compact AESA Technology for unmanned Aircraft
® APAP Autonomous Persistent AEW/ISR Aircraft

° MFA Mulilayer Fighter AESA

° DADL Directed Air Data Link

° Early analysis of architecture, functionality scaling, fault tolerance, and
security

o Next generation distributed processing platform for sensor signal and
avionics data processing

° Correct by construction design methodology

®  TRANSFORM - Design transformation for correct-by-construction design
methodology

o Dependable Deep Learning for Safety-Critical Airborne Embedded Systems

HMI och autonoma system, distrib. Beslutsfattande Jens Alfredsson

® Artificial Wingman and Co-Pilot

® Teambaserad utveckling for sakerhet och kvalitet av programvara till
flygsystem

® LVC-simulering for forbattrad traningseffektivitet
® Sjalvforklarade automation for stridsflygplan
® Human Factors vid ledning av svdarmar av dronare

® Realtidsmatning av affektiva och kognitiva tillstand med
ogonrorelsematning och machine learning,

® Samarbete genom interaktion med flygsystem,

Struktur och produktionsteknik Per Hallander & Christina Altkvist

® Forbattrad analysférmaga av bultférband i komplex metall-
kompositstruktur

® EKAS EM Karaktarisering av kompositstrukturer 2

® SIMAA Sensorintegration pa bemannade och autonoma flygfarkoster
® Livslangdssakring av komplex integral metallstruktur

® Snabba och effektiva elektromagnetiklosare

Drift och underhallsteknik Olov Candell

® Effect-based aircraft Maintenance planning and Operation suppor

® Dynamic matching of Aircraft Maintenance Capabilities and Tactical Needs
using Machine Learning and Big-Data
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Koppling till andra program

Overall Design, System integration

Tidigare NFFP: 1 projekt
Ovrigt:
® CAMESoS (Kk-stiftelsen)

Flygteknik

Tidigare NFFP: 2 projekt
Ovrigt:

® SweDemo, CleanSky 2

® Flying TeD, PreLaFloDes 1&2
® MESTA

Sensor — system och funktion
Tidigare NFFP: >4 projekt
Ovrigt:

Christopher Joannet

Roger Larsson

Anders HOok

® Vinnova kompetenscenter: GHz centrum och Chase

® Aalto-universitetet: Omfattande Saab-satsning

® EDF: PADR ”Spectrum Dominance...(Crown)”

® FoT: Digitalradarstudier

Mjukvaruintensiva system
Tidigare NFFP: 3 projekt
Ovrigt:

® SWE Demo, ASHLEY/SCARLETT (EU)

® AVSI
® Brasilien

Ingemar Soderkvist

HMI och autonoma system, distrib. Beslutsfattande Jens Alfredsson
Tidigare NFFP: 2 projekt

Ovrigt:

® Human Factors Lab for Future Air Systems (LiU-ITA, Br)

® Sensorutnyttjande for farkostdegrationer och pilotbeteende i
framtida farkoster (LiU-ITA, Br)

Struktur och produktionsteknik Per Hallander & Christina Altkvist
Tidigare NFFP: 10 projekt

Ovrigt:

® Swe: HYBRIS, GFDemo, Triple Use, SweDemo,

® SSF -5 doktorander

® Samverkan med SIO Lighter och SIO Grafen

® Deltagande i nagra Arenaprojekt (SMF-Flyg)

® EU: ALCAS, Clean Sky Blade, Loccomachs

Drift och underhallsteknik Olov Candell
Tidigare NFFP: 2 projekt

Ovrigt:

® Sensorutnyttjande for farkostdegrationer och pilotbeteende i
framtida farkoster (LiU-ITA)

® Al in Maintenance (LiU)
® Effektivisering av beteende och larande vid pilotutbildning
® CASTOR, KTH.
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av klustren

Forvantad overgripande nytta

Mjukvaruintensiva system Ingemar Séderkvist

Overall Design, System integration

Christopher Joannet

Flygteknik
Tidig konceptvardering, simulering av flygegenskaper

Sensor — system och funktion

Utveckla koncept- och systemdesign pa SoS-niva
Identifiera framtida forskningsbehov
Metodstdd i kommande SoS-arbete inom FCAS

Positionering infor kommande projekt inom Europa
(Ramprogram, EDA, GSS, Eureka m.fl.)

Roger Larsson

Strémningsanalys

Energieffektivare aktuatorsystem
Forbattrad energihantering
Miljoprestanda

Anders Ho0k

Nyttja 5G-driven digital mangkanalteknik:
Reellt méjliggbrande av passiva RF-funktioner
Mjukvarubaserad uppgradering/hotanpassning/service
Multifunktionella & samtidigt opererande RF-funktioner
Adaptiv storundertryckning for alla sensorfunktioner:

» Radar, EW, passiv radar, COM-, data- och
missildatalankar

Teknik for riktade och storfasta lankar
Total tackning i tid och rum for telekrigssystem

® Nasta generations avionik behov av datakraft, robusthet,
tillforlitlighet, etc.

® Tidig utvardering av effekten nya teknologier pa aggregerad
systemniva.

® Tidig utvardering av nya hardvaruplattformar och komponenter

HMI och autonoma system, distrib. Beslutsfattande Jens Alfredsson

® Beslutsstod vid komplexa, snabba situationer
® Sjalvforklarande automation

® (Okad kunskap om samverkan bemannat — obemannat inkl ledning
av drénarsvarmar

® Okad traningseffektivitet mha Live/Virituell/Computer-simulering
® Matning av operatorers kognitiva tillstand

Per Hallander & Christina Altkvist
® Hogt integrerad komposit/metall-struktur

Struktur och produktionsteknik

® Funktionella material for lagsignatur och integration av smart
struktur, t.ex antenner, sensorer

¢ Effektivare produktionsmetoder for lag och medelvolymtillverkning
® Snabb kostnadseffektiv utveckling och tillverkning
® Kompakt design

Drift och underhallsteknik Olov Candell

® Koordinera logistik och maintenance-relaterad R&T med
konceptdesign pa SoS-niva

® Utveckling av Smart Airbase
® Utveckling av Logistic Command & Control (LogC2)
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Autonomt navigationsstod fran georeferering i realtid (Spacemetric/KTH)
Daniel Sabel

Spacemetric AB i samarbete med KTH. Drygt 3 ar, avslutas 2022.

Malsattning: Utveckla metodik for att kunna bestamma position och orientering mha av
georefererade bilder och kamera ombord.

e Typ av markreferensdata?

e Krav pa kameran?

e Berikningsalgoritmer? (Hoga krav pa precision och snabbhet)
. mm

Avslutas med konceptdemonstrator.

Nytta: Ge en grund for utveckling av kartlaggningssystem baserade pa visuella metoder.
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Det hanger ihop bra!

® Alla projekt (utom ett) ingar i minst 1 kluster
® Alla kluster refererar till tidigare NFFP-projekt
® Alla kluster(nastan) deltar i projekt/program utanfér NFFP
* SweDemo
e EU: EDF, Clean Sky, mm.
* Brasilien
* USA (?)

® Konceptvardering/Vardedriven utveckling
e Rikta kommande utveckling inkl FoU
® Miljo
® Material/Produktion
® Al/Machine learning
® Sensorformaga
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