Demonstratorer pa GKN Aerospace, Trollhattan

Robert Lundberg, EU-FoU, Projektledare IntDemo Motor
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Innehall:
SweDemo Motor — Resultat
IntDemo Motor — Vad ar pa gang
Framtiden?



Var specialisering

GKN Aerospace i Trollhattan

Flaktstruktur Partner i 90% av alla civila motorer
' Mal att bli "Super tier one”
Konstruktionsansvar
Egen teknologi

Tillverkning

viktig for modulansvar

Helmotorkompetens fran militara sidan, .



SWE DEMO MOTOR - resultat

Nagra exempel:
Open Rotor motorprov
AM flakthus-demo gav ny affar med OEM 2019

Aerodynamiskt optimerad stromningskanal for mellanhus
validerad i vindtunnelprov, 20% kortare

Flexibel automationscell — processbyte pa 4 minuter
Stort antal SMF deltog

Etablerat PTC som demoverkstad

11155 Rev.3

'SWE REMO

z= ¥

Vindtunnelprov mellanhus-dukt Flexibel automationscell ' Motorprov Safran Open Rotor



SWE REMO

SMF i SWE DEMO MOTOR

Industri
GKN Aerospace Engines Systems, Trollhattan
U/H/l-partners

SMF leverantorer (tillverkning)  SMF- leverantGrer (Ovrigt)
Hogskolan Vast

MVG Kristinehamn Tuvanium (laserteknologi)
Innovatum : .
_ RLM Mekaniska Inpernova (laserteknologi)
Rise IVF o . :
_ Rabe Tooling Dalco (laserteknologi)
Rise SICOMP . : :
Brdoderna Carlsson Elitkomposit
Chalmers : _
Th A-Teknik AH Automation
VBRC Arcam (EBM-utrustning)
SMF-partners HB Mekaniska
Brogren Industries HDL (hydroformning)
Tooltec Finepart (vattenjet-skarning)
Permanova TPC (gjutning) MF i projektet
Midroc Automation AIM (3D-printing) Fler an 20 S torer
-leveran

+ 8 MSEK till SMF



Tillvaxt hos SMF

MSek Turnover Aero Msek

. Omsaéttning for flygaffaren & Euﬁggren
pa Brogren Industries
2019 ] I
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IntDemo Motor
Start 2020, 4 ar



IntDemo Motor — Demonstratorer med OEM

Samarbete med Internationell OEM:
> Enda vagen till TRL6

> Enorm uppvaxling av svensk satsning

> Positionering for affar

N/ .
ANM

> Tillgang till infrastruktur som inte finns i Sverige (motorprov, riggar)

GKN samarbetar med samtliga stora motor-OEM i IntDemo Motor



IntDemo Motor - partners

GKN Aerospace
Hogskolan Vast
Permanova + Fler SMF under projektets gang.
Brogren Industries Under forsta halvaret:
Tooltec - Aston Harald Composites
Bréderna Carlsson AB - Hanza
rodgerna Larisson _ A-teknik
RISE IVF - Procada
RISE SICOMP
Oxeon

Lulea Tekniska Universitet

Chalmers Tekniska Hogskola
Fraunhofer-Chalmers, FCC
AIM Sweden
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TPC Components
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Kompressorstruktur — med OEM | UK

Bleed system design

Casting supplier
base and capability

Robust fabrication
with cast segments

3 motorprov 2021 - 2022
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Model Based Definition

\"
\
Thick robust EBW

Thick weld simulation

Additive manufacturing

Optimerad Ti-fabrikation
-30% produktkostnad
Avancerad EB-svetsning

GKN-utvecklad aerodynamik
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Flygprov 2023

Demomotor
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Utloppsmodul — med OEM | USA och Tyskland

Separerad funktionalitet
+ 200°C

Validering i liten motor

-
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utlopp

Motorprov i liten helikoptemotor

turbinstruktur  centrumkon
varmeskold Motorprov 2021



Varmevaxlare integrerad
| flakt-OGV
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Okad funktionalitet — termisk och elektrisk

i kompressor/mellanhus

Integrerad
elgenerator

Positionering for Clean Aviation (nasta stora EU-satsning)



Framtiden



Airbus presenterar konceptflygplan (september 2020)

el | | N
NSA med turboflakt \\\ -~
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- Flytande H2
- Kryotankar
- Gasturbinmotorer
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Teknologibidrag fran Sverige?

Teknologier GKN Trollhattan/Chalmers/Lund
Systemanalys, motor/flygplan
Funktionella motorstrukturer

Integrerade varmevaxlare for system-
optimering och uppvarmning av branslet

Lag-NOx-forbranning av H2
Vateforsprodning av metaller (rymderfarenhet)

Dessutom
Fordonsindustrin
Stalindustrin
Regioner

-

Helium closed-circuit for
- Cryo-cooler _

cryo-cooling system of the motor & generator,
[ Pre-cooler : -
D Intercooler s ( )
D Cooled-cooler .
] Recuperator

Expander
wee CoTe flow
Bypass flow

—— Hellum

Fran EU-projektet ENABLEH2 dar GKN och Chalmers deltar
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Ar framtidens noll-CO2-flyg vatgasflyg?

Frankrike satsar
Tyskland satsar
EU satsar

Clean Aviation 6 B€ (halften fran industrin)

Sverige?
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DAGENS NY“ETE“, Nyheter Ekonomi Kultur Sthim Gbg Sport Ledare DNDebatt Insindare = Mer

| DN Debatt

DN Debatt. “Viitgas dr flygets

framtid — nu maste Sverige satsa”

vatgasflyg - Seminarium

1 eller 2 Dec.

Stockho\msm'éssan + web
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Det europeiska flygforetaget Airbus har utvecklat konceptet Zeroe for vitgasdrivna flygplan. Den hdr modellen &r tankt att drivas av tva motorer. Vatgastankarna finns



